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Capitulo 1

DECISIONES DE IMPLEMENTACION

1.1 Estructura para los campos

La estructura de datos elegida para la implementacién de los campos de las instancias est4
basada en los diccionarios de Python. En primer lugar, cada instancia tendrd un diccionario
indexado por clases de Java——, teniendo entradas para su clase y todas sus clases base. Para
cada una de esas entradas tendré otro diccionario, esta vez indexado por el nombre del atributo
y que contendré referencias en las que finalmente se almacenaran los valores de los atributos.
Por cada clase apareceran todos los atributos accesibles desde ella.

class ClaseA {
Integer A = new Integer();

void metodol () {
++A;
}
}

class ClaseB {
Integer B = new Integer();

void metodo2 () {
++A;
++B;

}

class ClaseC {
Integer A = new Integer();

void metodo3 () {
++A;
++B;

Figura 1.1: Clases para el ejemplo de implementacién de los campos

Como ejemplo, dado el c6digo de la figura 1.1, se obtendrd en memoria la estructura de da-
tos que se muestra en la figura 1.2 para cualquier nueva instancia de la clase ClaseC . Podemos
observar cémo en todo momento se tiene acceso a los campos que son visibles desde cualquier
clase de la jerarquia, de forma que cuando el método metodol cambie el valor del atributo A,
podra acceder al definido en la clase ClaseA , al igual que lo harfa el método metodo2 . Sin
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<clase Object> | I
<clase A> -
<clase B>
<clase C> \* A
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Figura 1.2: Los campos en una instancia de la clase ClaseC

embargo, metodo3 accederd al atributo A definido en ClaseC .

La estructura elegida facilita el poder asegurar que cada método sélo ve aquellos campos
que debe ver. Ya que al entrar en un método se introducen en la tabla de simbolos los campos
a los que puede acceder, para que puedan emplearse sin necesidad de prefijarlos con this. ,
s6lo tendremos que introducir aquellos campos que aparezcan en la entrada de la clase en que
se defini6 el método. Ademads, también simplifica la busqueda de miembros al usar la forma
referencia.campo  , puesto que nos basta mirar en la entrada de la clase a la que pertenezca
la referencia.

Otra alternativa hubiese sido que para cada clase sélo se guardasen aquellos campos que se
definieron en ella. Esta opcion se desech6 por la pérdida de rendimiento que suponia el tener
que ir recorriendo la jerarquia para buscar un cierto campo, rendimiento que con la estructura
adoptada solo se pierde cuando se crean o destruyen instancias, aunque a costa de un mayor
consumo de memoria. Por otra parte, al no elegir la estructura més simple se nos dificultaria
la tarea de definir nuevos campos en tiempo de ejecuciéon (como se puede hacer en el propio
Python); sin embargo este hecho no se tuvo en consideracién, ya que estamos modelando un
lenguaje similar a Java y que por tanto tendria una estructura estéatica.

1.2 Estructura para los métodos

En el caso de los métodos de las clases se opt6 por una estructura similar a la de los campos.
En cada clase tendremos un diccionario de grupos de métodos (conjuntos de métodos con el
mismo nombre pero con pardmetros diferentes en niimero y/o tipo) indexados por el nombre
base de los mismos. Cada grupo tendra internamente otra tabla con todos sus métodos, usando
como clave en esta ocasién el mangled name' de cada método. Ademads cada clase tendra otra
tabla con todos los métodos que son aplicables a sus instancias indexados por su mangled name,
ya que en muchas ocasiones éste nos serd conocido y de esa forma podemos simplificar los
accesos.

Si creamos la estructura de clases de la figura 1.3, la estructura que se nos crea en memoria
es la que se muestra en la figura 1.4 (se muestran tinicamente las tablas con los grupos de
métodos — faltaria la tabla de métodos de cada clase).

INombre creado a partir del nombre base del método y de los nombres de los tipos de argumentos que recibe.
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class ClaseA {

void metodol () {}
void metodol(Integer i) {}

}

class ClaseB {

void metodol(String s) {}
void metodo2(Integer i) {}

Figura 1.3: Clases para el ejemplo de implementacién de los métodos

ClaseA
| odo1 | 1 _ metodo1@ <void metodoi();> |
etoco ' metodo1@Integer
| <void metodo1(Integer);> |
metodo1@
ClaseB metodo1@Integer
|_—»{ metodo1@sString —_<void metodo1(String);> |
metodo1 d
metodo2 N
~a

metodo2@Integer | |_>| <void metodo2(Integer);> |

Figura 1.4: Implementacién de los métodos




Capitulo 2

CLASES Y FUNCIONES

2.1 Fichero guidgen.py

2.1.1 Funciones

2.1.1.1 Funcion guid()
= Descripcién: Genera una cadena que contiene un identificador tinico (GUID) con la si-
guiente estructura: ip.uid.pid.tid.timestamp.random, siendo:
ip: Direccién IP de la maquina.
uid: Identificador del usuario, o el cardcter ‘1" si no estd disponible
pid: Identificador del proceso, o el caracter “1” si no estd disponible
tid: Identificador del hilo actual, o el cardcter ‘1’ si no estd disponible

timestamp: Segundos transcurridos desde la medianoche del 1 de Enero de 1970, con 3
decimales si el reloj del sistema soporta valores reales.

random: Un entero aleatorio en el rango [0, 32767].
= Prototipo: guid()
= Argumentos: Sin argumentos.

= Valor de retorno: Una cadena conteniendo el GUID.

2.2 Fichero Java.ml

2.2.1 Clase FalseFile

Simula un fichero para poder sustituir la salida estdndar y hacer que lo que se escriba en
ella se muestre en la ventana de la aplicacién.

2.2.1.1 Atributos

= _ write: La funcién de nitrO para escribir en la ventana de la aplicacion.
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2.2.1.2 Método __init_ ()

Descripcion: Constructor.
Prototipo: __init__(self, write)
Argumentos:

self: La propia instancia.

write: La funcién de nitrO para escribir en la ventana de la aplicacién.

Valor de retorno: Ninguno.

2.2.1.3 Método write()

Descripcién: Escribe una cadena.
Prototipo: write(self, str)
Argumentos:

self: La propia instancia.

str: La cadena a escribir.

Valor de retorno: Ninguno.

2.2.2 Clase SymbolTable

Tabla de simbolos para el andlisis semantico.

2.2.2.1 Atributos

currentClass: Clase actual.

currentMethod: Método actual.

currentBlockVars: Variables definidas en el bloque actual.
vars: Variables accesibles desde el bloque actual.
blockStack: Pila de bloques.

varStack: Pila de variables.

2.2.2.2 Método __init_ ()

Descripciéon: Constructor.
Prototipo: __init__(self)
Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.2.2.3 Método classEnter()
» Descripcién: Apila la clase en la que entramos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: classEnter(self, klass)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: La clase en la que entramos.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.2.2.4 Meétodo classExit()
= Descripcién: Desapila la clase de la que salimos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: classExit(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.2.2.5 Método methodEnter()
= Descripcién: Apila el método en la que entramos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: methodEnter(self, method, args)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
method: El método en el que entramos.
args: Argumentos del método: es una lista de pares (nombre, tipo).

= Valor de retorno: Ninguno.

2.2.2.6 Método methodEXxit()
» Descripcién: Desapila el método del que salimos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: methodExit(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.2.2.7 Método blockEnter()
= Descripcién: Apila el bloque en la que entramos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: blockEnter(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.2.2.8 Método blockEXxit()

» Descripcién: Desapila el bloque del que salimos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: blockExit(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.2.2.9 Método setVar()

= Descripciéon: Afiade una variable en el bloque actual.
= Prototipo: setVar(self, name, type)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
name: Nombre de la variable.

type: Tipo de la variable.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.2.2.10 Método getVar()

= Descripcién: Devuelve el tipo de una variable accesible desde el bloque actual.
= Prototipo: getVar(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre de la variable.

= Valor de retorno: El tipo de la variable.

2.2.2.11 Meétodo getCurrentClass()

= Descripcién: Devuelve la clase actual.
= Prototipo: getCurrentClass(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La clase actual.
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2.2.3 Funciones

2.2.3.1 Funcion generate_invokeVirtual()

Descripcion: Genera el c6digo correspondiente a la invocacién virtual de un método.
Prototipo: generate_invokeVirtual(tree, klass, name, args, argTypes)
Argumentos:

tree: Codigo que nos lleva a obtener la referencia al objeto.

klass: Clase en la que tenemos que buscar el método.

name: Nombre del método.

args: Expresiones para calcular los argumentos que se le pasaran al método.
argTypes: Tipos de los argumentos, para elegir el método a llamar.

Valor de retorno: Una tupla con el c6digo necesario para la llamada al método y su tipo
de retorno, en ese orden.

2.2.3.2 Funcién getClass()

Descripcién: Busca la clase con el nombre pedido en la tabla de clases.
Prototipo: getClass(name)

Argumentos:

name: Nombre de la clase.

Valor de retorno: La clase pedida.

2.3 Fichero interpreter.py

2.3.1 Clase RuntimeSymbolTable

Tabla de simbolos en tiempo de ejecucion.

2.3.1.1 Atributos

blockVars: Variables definidas en el bloque actual.
blockStack: Pila de bloques.

vars: Variables accesibles desde el bloque actual.
varStack: Pila de variables.

currentClass: Clase actual.

classStack: Pila de clases.

currentInstance: Instancia actual.

instanceStack: Pila de instancias.
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2.3.1.2 Método __init_ ()
= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.1.3 Meétodo getCurrentClass()
= Descripcién: Devuelve la clase actual.
= Prototipo: getCurrentClass(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La clase actual.

2.3.1.4 Meétodo getCurrentinstance()
= Descripcién: Devuelve la instancia actual.
= Prototipo: getCurrentinstance(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La instancia actual.

2.3.1.5 Método methodEnter()
= Descripcién: Apila el método en la que entramos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: methodEnter(self, instance, method, args)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

instance: La instancia sobre la que se ejecuta el método.

method: El método en el que entramos.

args: Argumentos del método: es una lista de pares (nombre, tipo).

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.1.6 Método methodEXxit()
= Descripcién: Desapila el método del que salimos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: methodExit(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.3.1.7 Método blockEnter()

» Descripcién: Apila el bloque en la que entramos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: blockEnter(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.1.8 Método blockExit()

= Descripcién: Desapila el bloque del que salimos y ajusta las variables visibles.
= Prototipo: blockExit(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.1.9 Meétodo setVar()

= Descripcién: Afiade una variable en el bloque actual.
= Prototipo: setVar(self, name, ref)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
name: Nombre de la variable.

ref: Referencia contenida en la variable.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.1.10 Método getVar()

= Descripcién: Devuelve la referencia contenida en una variable accesible desde el bloque
actual.

= Prototipo: getVar(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre de la variable.

= Valor de retorno: El tipo de la variable.

2.3.2 Clase Interpreter

Intérprete de c6digo de usuario.
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2.3.2.1 Atributos
= application: La aplicacién.
= symbolTable: La tabla de simbolos en tiempo de ejecucion.
= classes: Clases conocidas.

= manager: El gestor de persistencia.

2.3.2.2 Método __init__ ()
= Descripcién: Constructor.
= Prototipo: __init__ (self, application, classes =)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
application: La aplicacion.
classes: Conjunto inicial de clases.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.2.3 Meétodo terminate()

= Descripcién: Se llama al terminar la ejecucién del programa para que se encargue de
finalizar todos sus componentes.

= Prototipo: terminate(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.2.4 Método getSymbolTable()
= Descripciéon: Devuelve la tabla de simbolos en tiempo de ejecucién
= Prototipo: getSymbolTable(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La tabla de simbolos.

2.3.2.5 Meétodo getClassByName()
= Descripcién: Obtiene una clase dado su nombre.
= Prototipo: getClassByName(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
name: Nombre de la clase.

= Valor de retorno: La clase pedida.
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2.3.2.6 Método getPersistenceManager()

= Descripciéon: Devuelve el gestor de persistencia.

= Prototipo: getPersistenceManager(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: El gestor de persistencia.

2.3.2.7 Meétodo getApplication()
= Descripcién: Devuelve la aplicacién.
= Prototipo: getApplication(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La aplicacion.

2.3.2.8 Método parse()
= Descripcién: Evalta cédigo de usuario.
= Prototipo: parse(self, I)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
I: Supuesta secuencia con cédigo de usuario.

= Valor de retorno: El resultado de ejecutar el c6digo, o bien I si no es c6digo de usuario.

2.3.2.9 Método visit_main()
» Descripcién: Visitor: bloque principal.
= Prototipo: visit_main(self, block)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

block: Bloque de c6digo con el programa principal.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.2.10 Meétodo visit_block()
= Descripcién: Visitor: un bloque de cédigo.
= Prototipo: visit_block(self, *statements)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

statements: Cero o mds sentencias que componen el bloque.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.3.2.11 Método visit_decl()

Descripcién: Visitor: una declaracion de variables.
Prototipo: visit_decl(self, klass, *vars)
Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: El tipo de las variables.

vars: Lista con al menos un nombre de variable.

Valor de retorno: Ninguno.

2.3.2.12 Método visit_return()

4

Descripcién: Visitor: la expresion ‘return — expr ;.
Prototipo: visit_return(self, exprs)
Argumentos:

self: La propia instancia.

exprs: La expresion (o expresiones separadas por comas) cuyo resultado se devolvera.

Valor de retorno: Ninguno.

2.3.2.13 Método visit_voidReturn()

7

Descripcién: Visitor: la expresion ‘return;
Prototipo: visit_voidReturn(self)
Argumentos:

self: La propia instancia.

Valor de retorno: Ninguno.

2.3.2.14 Meétodo visit_exprs()

Descripcidn: Visitor: una o mas expresiones en una misma sentencia.
Prototipo: visit_exprs(self, *exprs)
Argumentos:

self: La propia instancia.

exprs: Las expresiones a evaluar.

Valor de retorno: El resultado de evaluar la dltima expresion.
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2.3.2.15 Método visit_assign()
= Descripcion: Visitor: una asignacion.
= Prototipo: visit_assign(self, Ival, rval)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
Ival: Parte izquierda de la asignacién.

rval: Parte derecha de la asignacion.

= Valor de retorno: La parte izquierda de la asignacion.

2.3.2.16 Método visit_is()

» Descripcién: Visitor: comprobacion de la identidad de un objeto.
= Prototipo: visit_is(self, Ival, rval)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
Ival: Parte izquierda del operador.

rval: Parte derecha del operador.

= Valor de retorno: Una referencia booleana verdadera o falsa.

2.3.2.17 Método visit_land()
= Descripcién: Visitor: and 16gico.
= Prototipo: visit_land(self, Ival, rval)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
Ival: Parte izquierda del operador.

rval: Parte derecha del operador.

= Valor de retorno: Una referencia booleana verdadera o falsa.

2.3.2.18 Método visit_lor()
= Descripcién: Visitor: or 16gico.
= Prototipo: visit_lor(self, Ival, rval)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
lval: Parte izquierda del operador.

rval: Parte derecha del operador.

= Valor de retorno: Una referencia booleana verdadera o falsa.
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2.3.2.19 Método visit_Inot()
» Descripcién: Visitor: not 16gico.
= Prototipo: visit_Inot(self, val)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

val: La expresion a negar.

= Valor de retorno: Una referencia booleana verdadera o falsa.

2.3.2.20 Método visit_new()

» Descripcién: Visitor: creacién de objetos.
= Prototipo: visit_new(self, klass, ctor, ctor_args)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: Clase de la que crear la instancia.
ctor: El constructor a invocar.

ctor_args: Lista de expresiones cuyos valores se pasardn como argumentos al constructor.

= Valor de retorno: El nuevo objeto creado.

2.3.2.21 Método visit_null()

= Descripcién: Visitor: la referencia nula.
= Prototipo: visit_null(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

» Valor de retorno: La referencia nula.

2.3.2.22 Meétodo visit_this()

= Descripcién: Visitor: la referencia a la instancia sobre la que se ejecuta el método actual.
= Prototipo: visit_this(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La instancia actual.




CAPITULO 2. CLASES Y FUNCIONES

16

2.3.2.23 Método visit_true()

= Descripcién: Visitor: el valor 16gico verdadero.
= Prototipo: visit_true(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La instancia verdadera.

2.3.2.24 Método visit_ident()

= Descripcién: Visitor: una variable accesible desde el método actual.
= Prototipo: visit_ident(self, ident)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

ident: Nombre de la variable.

m Valor de retorno: La referencia a esa variable.

2.3.2.25 Método visit_int()

= Descripcién: Visitor: un entero.
= Prototipo: visit_int(self, i)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

i: El entero.

» Valor de retorno: El entero.

2.3.2.26 Meétodo visit_str()

= Descripcién: Visitor: una cadena.
= Prototipo: visit_str(self, s)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

s: La cadena.

= Valor de retorno: La cadena.
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2.3.2.27 Método visit_invokevirtual()
» Descripcién: Visitor: invocaciéon de un método virtual.
= Prototipo: visit_invokevirtual(self, ref, mangledName, args)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
ref: Referencia sobre la que se invoca el método.
mangledName: Mangled name del método.

args: Argumentos para la invocacion.

= Valor de retorno: El valor devuelto por ese método.

2.3.2.28 Meétodo visit_invokespecial()

= Descripcién: Visitor: invocacién especial de un método (resuelto en tiempo de compila-
cion).

= Prototipo: visit_invokespecial(self, ref, method, args)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
ref: Referencia sobre la que se invoca el método.
method: El método.

args: Argumentos para la invocacion.

= Valor de retorno: El valor devuelto por ese método.

2.3.2.29 Método visit_field()
» Descripcién: Visitor: acceso a un campo de una instancia.
= Prototipo: visit_field(self, ref, klass, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
ref: Referencia de la que accedemos al campo.
klass: Clase que cre6 el campo.

name: Nombre del campo.

= Valor de retorno: El campo accedido.

2.3.2.30 Método visit_if()
» Descripcién: Visitor: sentencia if .
= Prototipo: visit_if(self, cond, ifTrue, ifFalse)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

cond: La condicidn.
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ifTrue: Codigo a ejecutar si cond es verdadera.

ifFalse: Codigo a ejecutar si cond es falsa.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.2.31 Método visit_while()

= Descripcién: Visitor: sentencia while .
= Prototipo: visit_while(self, cond, code)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

cond: La condicion.

code: Codigo a ejecutar mientras cond sea verdadera.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.2.32 Meétodo visit_for()

= Descripcién: Visitor: sentencia for .
= Prototipo: visit_for(self, init, cond, step, code)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
init: Expresion de inicializacion del bucle.
cond: La condicién.

step: Expresion a ejecutar entre iteraciones.

code: Codigo a ejecutar mientras cond sea verdadera.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.3.2.33 Meétodo visit_reify()

= Descripcién: Visitor: sentencia reify
= Prototipo: visit_reify(self, reify_code)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

reify_code: Co6digo a ejecutar.

= Valor de retorno: Ninguno.




CAPITULO 2. CLASES Y FUNCIONES 19

2.3.2.34 Meétodo visit_upcast()

Descripcién: Visitor: cast de un objeto hacia niveles méas generales de su jerarquia.
Prototipo: visit_upcast(self, klass, ref)
Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: Nuevo tipo.

ref: La referencia original.

Valor de retorno: Una referencia con el nuevo tipo.

2.3.2.35 Método visit_downcast()

Descripcién: Visitor: cast de un objeto hacia niveles mas especificos de su jerarquia.
Prototipo: visit_downcast(self, klass, ref)
Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: Nuevo tipo.

ref: La referencia original.

Valor de retorno: Una referencia con el nuevo tipo.

2.4 Fichero objs.py

2.4.1 Clase JClass

Representa una clase en el programa Java——, ya sea primitiva o de usuario.

2.4.1.1 Atributos

__name: Nombre de la clase.

__parent: Clase padre.

__isA: Diccionario con la clase actual y todas sus clases base.

__fields: Diccionario con todos los campos de la clase y de sus clases base.
__ownFields: Diccionario con los campos definidos en esta clase.

__methods: Diccionario con todos los métodos de la clase y de sus clases base.
__ownMethods: Diccionario con los métodos definidos en esta clase.
__methodGroups: Grupos de métodos.

__constructors: Diccionario con los constructores definidos en esta clase.
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2.4.1.2 Método __init_ ()
= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__(self, name, parent = None)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
name: Nombre de la clase para el programa Java——.

parent: Clase Java—— padre.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.1.3 Método _repr_ ()
» Descripcién: Define la forma en que se imprimen los objetos de esta clase.
= Prototipo: _ repr__(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Cadena con la representacion del objeto lista para su impresion.

2.4.1.4 Método isNullClass()

= Descripcién: Indica si es la clase de la instancia nula.
= Prototipo: isNullClass(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Un booleano puesto a True.

2.4.1.5 Método getName()

» Descripcién: Devuelve el nombre de la clase.
= Prototipo: getName(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: El nombre de la clase.

2.4.1.6 Método getParent()
= Descripcién: Devuelve la clase padre, de haberla.
= Prototipo: getParent(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La clase padre.
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2.4.1.7 Método getFields()

= Descripciéon: Devuelve con los campos de la clase.
= Prototipo: getFields(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Un diccionario con los campos.

2.4.1.8 Método getField()

= Descripcién: Devuelve un campo determinado.
= Prototipo: getField(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre del campo a devolver.

= Valor de retorno: El campo pedido.

2.4.1.9 Método updateFromParent()

= Descripcién: Actualiza los métodos y campos con los heredados de la clase padre.
= Prototipo: updateFromParent(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.1.10 Método isA()

= Descripcién: Nos dice si una clase dada es uno de nuestros ancestros.
= Prototipo: isA(self, klass)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

klass: La clase por la que preguntamos.

= Valor de retorno: El valor True o False segtin la clase dada sea uno de nuestros ancestros
0 ho.
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2.4.1.11 Método addFields()

» Descripciéon: Afiade una serie de campos a la clase.
= Prototipo: addFields(self, fields)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

fields: Una lista con los campos a afiadir.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.1.12 Método addField()

= Descripcién: Afiade un campo a la clase.
= Prototipo: addField(self, field)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

field: El campo a afiadir.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.1.13 Método addMethods()

= Descripcién: Anade una serie de métodos a la clase.

= Prototipo: addMethods(self, methods)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

fields: Una lista con los métodos a anadir.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.1.14 Método addMethod()

= Descripcién: Anade un método a la clase.
= Prototipo: addMethod(self, method)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

field: El método a anadir.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.4.1.15 Método addConstructors()

» Descripcién: Afiade una serie de constructores a la clase.
= Prototipo: addConstructors(self, constructors)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

fields: Una lista con los constructores a afiadir.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.1.16 Método addConstructor()

» Descripcién: Afiade un constructor a la clase.
= Prototipo: addConstructor(self, constructor)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

field: El constructor a afiadir.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.1.17 Método addDefaultConstructor()

= Descripcién: Afiade el constructor por defecto.
= Prototipo: addDefaultConstructor(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.1.18 Meétodo getMethods()

= Descripciéon: Devuelve los métodos mas aptos para invocarse con los tipos dados para
los argumentos.

= Prototipo: getMethods(self, name, argTypes)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
name: Nombre de los posibles métodos.

argTypes: Tipos de los argumentos que deben aceptar.

= Valor de retorno: Una lista con los métodos.
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2.4.1.19 Método getMethod()

Descripciéon: Devuelve el método mds apto para invocarse con los tipos dados para los
argumentos.

Prototipo: getMethod(self, name, argTypes)
Argumentos:

self: La propia instancia.
name: Nombre del método.

argTypes: Tipos de los argumentos que debe aceptar.

Valor de retorno: El método.

2.4.1.20 Método getMethodByMangledName()

Descripcién: Devuelve un método dado su mangled name, esto es, nombre derivado del
nombre del método y de los tipos de sus argumentos.

Prototipo: getMethodByMangledName(self, mangledName)
Argumentos:

self: La propia instancia.

mangledName: Nombre transformado del método.

Valor de retorno: El método pedido.

2.4.1.21 Método getConstructors()

Descripciéon: Devuelve los constructores mas aptos para invocarse con los tipos dados
para los argumentos.

Prototipo: getConstructors(self, argTypes)
Argumentos:

self: La propia instancia.

argTypes: Tipos de los argumentos que deben aceptar.

Valor de retorno: Una lista con los constructores.

2.4.1.22 Método getConstructor()

Descripciéon: Devuelve el constructor més apto para invocarse con los tipos dados para
los argumentos.

Prototipo: getConstructor(self, argTypes)
Argumentos:

self: La propia instancia.

argTypes: Tipos de los argumentos que debe aceptar.

Valor de retorno: El constructor.
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2.4.1.23 Método getDefaultConstructor()

= Descripciéon: Devuelve el constructor por defecto (es decir, el que no recibe argumentos).
= Prototipo: getDefaultConstructor(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: El constructor.

2.4.1.24 Método distance()

= Descripcién: Devuelve la distancia entre la clase actual y una clase ancestro suya, defini-
da como el ntimero de niveles en la jerarquia que hay entre ellas.

= Prototipo: distance(self, ancestor)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

ancestor: La supuesta clase base.

= Valor de retorno: La distancia entre la clase actual y la dada, o —1 si la clase dada no es
una clase base de la actual.

2.4.1.25 Meétodo newlnstance()

= Descripcién: Crea una nueva instancia de la clase.
= Prototipo: newlnstance(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La nueva instancia.

2.4.1.26 Método createFields()

= Descripcién: Crea los miembros para una instancia a partir de los campos.
= Prototipo: createFields(self, owner)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

owner: Instancia que contendrd los campos.

= Valor de retorno: Un diccionario con los miembros.
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2.4.1.27 Método __ createFields()

» Descripcién: Método auxiliar que realiza efectivamente la creacién de miembros.
= Prototipo: __createFields(self, fields, owner)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
fields: Diccionario donde vamos creando los campos.

owner: Instancia que contendrd los campos.

» Valor de retorno: Un diccionario con los miembros.

2.4.2 Clase JNullClass

La clase de la instancia nula.

2.4.2.1 Método __init_ ()

= Descripcién: Constructor.
= Prototipo: __init__ (self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.2.2 Método isA()

» Descripcién: Nos dice si una clase dada es uno de nuestros ancestros.
= Prototipo: isA(self, klass)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

klass: La clase por la que preguntamos.

= Valor de retorno: Un booleano puesto a True.

2.4.2.3 Meétodo isNullClass()

= Descripcién: Indica si es la clase de la instancia nula.
= Prototipo: isNullClass(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Un booleano puesto a True.

2.4.3 Clase JMethodGroup

Un grupo de métodos con el mismo nombre pero con argumentos de tipos diferentes.
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2.4.3.1 Atributos
= _ name: Nombre base de los métodos del grupo.

» __methods: Todos los métodos del grupo.

2.4.3.2 Atributos
= __name: El nombre base del método.

= __methods: Los propios métodos.

2.4.3.3 Método __init_ ()
= Descripcién: Constructor.
= Prototipo: __init_ (self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.3.4 Método __repr_ ()
= Descripcién: Define la forma en que se imprimen los objetos de esta clase.
= Prototipo: __repr__(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Cadena con la representacion del objeto lista para su impresion.

2.4.3.5 Método addMethod()
= Descripciéon: Afiade un método al grupo.
= Prototipo: addMethod(self, method)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
field: El método a afiadir.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.3.6 Método getMethodByMangledName()

= Descripcién: Devuelve un método dado su mangled name, esto es, nombre derivado del
nombre del método y de los tipos de sus argumentos.

= Prototipo: getMethodByMangledName(self, mangledName)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
mangledName: Nombre transformado del método.

= Valor de retorno: El método pedido.
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2.4.3.7 Método match()

= Descripciéon: Devuelve los métodos del grupo que mejor se adapten para ser invocados
con argumentos de los tipos dados.

= Prototipo: match(self, argTypes)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

argTypes: Tipos de los argumentos que deben aceptar.

= Valor de retorno: Una lista con los métodos.

2.4.3.8 Método isEmpty()

= Descripcién: Indica si el grupo esté vacio.
= Prototipo: isEmpty(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Un booleano que dice si el grupo tiene algtin método.

2.4.3.9 Meétodo clone()

= Descripcién: Crea un grupo nuevo con los mismos métodos.
= Prototipo: clone(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: El nuevo grupo.

2.4.4 Clase JMethod

Un método en el lenguaje Java——.

2.4.4.1 Atributos

= __name: Nombre del método.

= _ returnType: Tipo de retorno.

__args: Argumentos que recibe, en forma de lista de pares (nombre, tipo).

__argTypes: Lista con los tipos de los argumentos.

__argTypeNames: Lista con los nombres de los tipos de los argumentos.

__argNames: Lista con los nombres de los argumentos.

__mangledName: Nombre transformado del método.

__code: Cédigo a ejecutar cuando sea invocado.
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2.4.4.2 Método _init_ ()

= Descripcién: Constructor.
= Prototipo: __init__(self, name, returnType, args, code = None)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre del método.

returnType: Tipo de su valor de retorno.

args: Argumentos que recibe, en forma de lista de pares (nombre, tipo).

code: Cddigo a ejecutar cuando sea invocado.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.4.3 Método mangle()

» Descripcién: Método estético que calcula el mangled name de un método.
= Prototipo: mangle(self, typeNames)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

typeNames: Nombres de los tipos de los argumentos.

= Valor de retorno: El mangled name del método.

2.4.44 Método __repr_ ()

= Descripcién: Define la forma en que se imprimen los objetos de esta clase.
= Prototipo: __repr__(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Cadena con la representacion del objeto lista para su impresion.

2.4.45 Método getName()

= Descripcién: Devuelve el nombre del método.
= Prototipo: getName(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Una cadena con el nombre del método.
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2.4.4.6 Método getMangledName()
» Descripcién: Devuelve el mangled name del método.
= Prototipo: getMangledName(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Una cadena con el mangled name del método.

2.4.4.7 Meétodo getClass()

= Descripcién: Devuelve la clase a la que pertenece el método.
= Prototipo: getClass(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La clase.

2.4.4.8 Método setClass()
» Descripcién: Cambia la clase a la que pertenece el método.
= Prototipo: setClass(self, klass)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

klass: La nueva clase.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.4.9 Método getReturnType()

= Descripciéon: Devuelve el tipo de retorno del método.
= Prototipo: getReturnType(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: El tipo de retorno.

2.4.4.10 Método getArgs()
= Descripcién: Devuelve los argumentos del método.
= Prototipo: getArgs(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Una lista con los argumentos del método en forma de lista de pares
(nombre, tipo).
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2.4.4.11 Método getSuperMethod()
= Descripciéon: Devuelve el método que sobreescribimos.
= Prototipo: getSuperMethod(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: El método.

2.4.4.12 Método setSuperMethod()
= Descripcién: Cambia el método que sobreescribimos.
= Prototipo: setSuperMethod(self, super)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
super: El método que sobreescribimos.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.4.13 Método getArgTypes()
» Descripciéon: Devuelve los tipos de los argumentos.
= Prototipo: getArgTypes(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Una lista con los tipos.

2.4.4.14 Método getArgTypeNames()
= Descripcion: Devuelve los nombres de los argumentos.
= Prototipo: getArgTypeNames(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

» Valor de retorno: Una lista con los nombres.

2.4.4.15 Método distance()

= Descripcién: Calcula la distancia de los tipos de los argumentos que recibimos respecto
a aquellos que se indicaron al declarar el método.

= Prototipo: distance(self, args)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
args: Tipos de los argumentos que recibimos.

= Valor de retorno: La distancia, o -1 si no es apto.
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2.4.4.16 Método setCode()

» Descripcién: Indica qué cédigo se ejecutard al invocarse el método.
= Prototipo: setCode(self, code)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

code: El c6digo a ejecutar.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.4.17 Método invoke()

= Descripcién: Ejecuta el c6digo del método.
= Prototipo: invoke(self, interpreter, instance, args)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
intepreter: El intérprete.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Argumentos que nos pasan.

= Valor de retorno: Lo que devuelva el c6digo del método.

2.4.5 Clase JReturn

Una clase para simplificar la ejecucién de los return: se lanzan instancias suyas como ex-
cepciones y se capturan en los métodos.

2.45.1 Atributos

= _ value: Valor que devolvemos.

2.45.2 Método _init_ ()

= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__(self, value)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

value: Valor que devolvemos.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.4.5.3 Método getValue()

= Descripciéon: Devuelve el valor que se retorna.
= Prototipo: getValue(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: El valor asignado.

2.4.6 Clase UserCodeWrapper

Un envoltorio para el cédigo del usuario, que permite ejecutarlo como si se tratase de cual-
quier otra funcién.

2.4.6.1 Atributos

= _ code: Codigo a ejecutar.

2.4.6.2 Método __init_ ()

= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init_ (self, code)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

code: Codigo a ejecutar.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.6.3 Método __ call_ ()
= Descripcion: Ejecuta el c6digo de usuario.
= Prototipo: _ call__(self, interpreter, instance, args)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
intepreter: El intérprete.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Argumentos que nos pasan.

= Valor de retorno: El valor devuelto por el c6digo de usuario.

2.4.7 Clase JConstructor

Un constructor en el lenguaje Java——.

2.4.7.1 Atributos

= _ hasSuperStatement: Indica si en el constructor se usé la sentencia super para llamar al
constructor adecuado de la clase base.
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2.4.7.2 Método __init_ ()
= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__(self, klass, args, code = None, hasSuperStatement = False)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

klass: Klase a la que pertenece el constructor.

args: Argumentos que debemos recibir, en forma de lista de pares (nombre, tipo).
code: Codigo a ejecutar cuando se invoque el constructor.

hasSuperStatement: Indica si en el constructor se usé la sentencia super para llamar al
constructor adecuado de la clase base.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.7.3 Método _repr_ ()
= Descripcién: Define la forma en que se imprimen los objetos de esta clase.
= Prototipo: _ repr__(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Cadena con la representacion del objeto lista para su impresion.

2.4.7.4 Método setHasSuperStatement()

= Descripcién: Le dice al constructor si se ha empleado la construccién super para invocar
al constructor de la clase padre.

= Prototipo: setHasSuperStatement(self, hasSuperStatement)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

hasSuperStatement: Booleano indicando si tiene la construccién super o no.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.7.5 Método invoke()
= Descripcién: Ejecuta el c6digo del constructor.
= Prototipo: invoke(self, interpreter, instance, args)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
intepreter: El intérprete.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Argumentos que nos pasan.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.4.8 Clase JField

Un campo de una clase del lenguaje Java——.

2.4.8.1 Atributos
= _ name: Nombre del campo.
= _ Kklass: Tipo del campo.

» __init: Valor inicial.

2.4.8.2 Método __init_ ()
= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__ (self, name, klass, init)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
name: Nombre del campo.
klass: Tipo del campo.
init: Valor inicial.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.8.3 Meétodo getName()
= Descripcién: Devuelve el nombre del campo.
= Prototipo: getName(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Una cadena con el nombre del campo.

2.4.8.4 Método getClass()
= Descripcién: Devuelve la clase del campo.
= Prototipo: getClass(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La clase del campo.

2.4.8.5 Meétodo getlnit()
= Descripciéon: Devuelve el valor inicial del campo.
= Prototipo: getlnit(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: El valor inicial del campo.
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2.4.9 Clase Jinstance

Una instancia del lenguaje Java——.

2.4.9.1 Atributos

» Kklass: Tipo de la instancia.

» value: Valor primitivo asociado.

= guid: GUID de la instancia.

= storing: Si la instancia se estd almacenando.

= modified: Si la instancia estd modificada.

= nonStorable: Si la instancia no se debe almacenar.
= persistent: Si la instancia es persistente.

= fields: Diccionario con los campos de la instancia.

2.4.9.2 Atributos

= value: Si la instancia corresponde a un tipo primitivo con un valor asociado (por ejemplo,
un entero o una cadena), se usa este miembro para almacenar dicho valor.

2.4.9.3 Método __init_ ()

= Descripcién: Constructor.
= Prototipo: __init__ (self, klass, guid = None)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: El tipo de la instancia.
guid: El GUID de la instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.9.4 Método getlD()

» Descripcién: Devuelve el GUID de la instancia.
= Prototipo: getID(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Una cadena con el GUID de la instancia.
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2.4.9.5 Método isNonStorable()
» Descripcién: Indica si la instancia se puede almacenar o no.
= Prototipo: isNonStorable(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

» Valor de retorno: Un booleano.

2.4.9.6 Método setNonStorable()
» Descripcién: Le dice a la instancia que no es almacenable.
= Prototipo: setNonStorable(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.9.7 Método __ getstate ()

= Descripcién: Prepara una representacion del estado interno para almacenarse mediante
el médulo pickle.

= Prototipo: __ getstate__(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Diccionario con los campos a guardar.

2.4.9.8 Método _setstate ()

= Descripcién: Cambia el estado interno de la instancia a partir del recuperado por el mé-
dulo pickle.

= Prototipo: __ setstate__(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
dict: Diccionario a partir del que crear el estado interno.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.9.9 Método isA()
= Descripcién: Indica si la instancia es de la clase dada o de alguna de sus descendientes.
= Prototipo: isA(self, klass)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: Clase de la que preguntamos si somos de su tipo.

» Valor de retorno: Un booleano.
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2.4.9.10 Método getClass()

= Descripcién: La clase de la instancia.
= Prototipo: getClass(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La clase.

2.4.9.11 Método getField()

= Descripcién: Devuelve un campo determinado.
= Prototipo: getField(self, klass, field)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: Clase que cre6 el campo (o una de sus clases base).

field: Nombre del campo.

= Valor de retorno: El campo pedido.

2.4.9.12 Método setField()

= Descripcién: Cambia el valor contenido en un campo.
= Prototipo: setField(self, klass, field, ref)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: Clase que cre6 el campo (o una de sus clases base).
field: Nombre del campo.

ref: Valor a asignar al campo.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.9.13 Método getFields()

= Descripcién: Devuelve todos los campos de la instancia pertenecientes a una cierta clase.
= Prototipo: getFields(self, klass)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

klass: La clase.

= Valor de retorno: Un diccionario con los campos.
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2.4.9.14 Método getValue()
= Descripcién: Devuelve el valor interno asociado a la instancia, de haberlo.
= Prototipo: getValue(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: El valor asociado.

2.4.9.15 Meétodo setValue()
= Descripcién: Cambia el valor interno asociado a la instancia.
= Prototipo: setValue(self, value)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

value: El nuevo valor interno.

= Valor de retorno: El valor.

2.4.9.16 Método isNull()
» Descripcién: Indica si es la instancia nula.
= Prototipo: isNull(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Un booleano.

2.4.9.17 Método isModified()

» Descripcién: Indica si se ha modificado la instancia desde la dltima vez que se cargo o
almaceno.

= Prototipo: isModified(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Un booleano.

2.4.9.18 Método setModified()
» Descripcién: Marca la instancia como modificada o no modificada.
= Prototipo: setModified(self, modified)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
modified: Booleano que indica si la instancia se modificé o no.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.4.9.19 Método isPersistent()
» Descripcién: Indica si la instancia es persistente.
= Prototipo: isPersistent(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Un booleano.

2.4.9.20 Método makePersistent()
= Descripcién: Hace que la instancia y sus campos sean persistentes.
= Prototipo: makePersistent(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.9.21 Método makeTransient()
= Descripcién: Hace que la instancia y sus campos dejen de ser persistentes.
= Prototipo: makeTransient(self, manager)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
manager: El gestor de persistencia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.9.22 Método store()
= Descripcién: Guarda una instancia en un almacenamiento.
= Prototipo: store(self, storage)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
storage: El almacenamiento en el que nos debemos guardar.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.9.23 Meétodo getRefs()

= Descripcién: Devuelve todos los campos de la instancia, sin importar en qué clase se
crearon.

= Prototipo: getRefs(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Un diccionario con los campos.
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2.4.9.24 Método restore()

» Descripcién: Carga una instancia de un almacenamiento.
= Prototipo: restore(self, interpreter, storage)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
interpreter: El intérprete.

storage: El almacenamiento del que recuperar nuestros campos.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.10 Clase JRef

Una referencia del lenguaje Java——.

2.4.10.1 Atributos

» Kklass: Tipo de la referencia.
= owner: Instancia de la que somos un miembro.

= instance: Instancia que contenemos.

2.4.10.2 Método __init_ ()

= Descripcién: Constructor.
= Prototipo: __init__(self, klass, instance, owner = None)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
klass: Tipo de la referencia.
instance: Instancia que contenemos.

owner: Instancia de la que somos un miembro.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.10.3 Meétodo getClass()

= Descripciéon: Devuelve la clase de la referencia.
= Prototipo: getClass(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La clase.
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2.4.10.4 Método getinstance()
» Descripcién: Devuelve la instancia contenida en la referencia.
= Prototipo: getinstance(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La instancia.

2.4.10.5 Método isNull()
= Descripcién: Indica si la instancia esta vacia, esto es, almacenamos la instancia nula.
= Prototipo: isNull(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Un booleano.

2.4.10.6 Método setOwner()
= Descripcién: Marca la referencia como campo de la instancia dada.
= Prototipo: setOwner(self, owner)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

owner: Nueva instancia contenedora.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.10.7 Método setinstance()
» Descripcién: Cambia la instancia que almacenamos.
= Prototipo: setinstance(self, instance)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

instance: Nueva instancia que contendremos.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.10.8 Meétodo setinstanceFrom()
= Descripcién: Hace que contengamos la misma instancia que otra referencia.
= Prototipo: setinstanceFrom(self, ref)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
ref: Referencia de la que copiaremos la instancia contenida.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.4.10.9 Método __ getstate ()

= Descripcién: Prepara una representacion del estado interno para almacenarse mediante
el médulo pickle.

= Prototipo: _ getstate__(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Diccionario con los campos a guardar.

2.4.10.10 Método __ setstate ()

= Descripcién: Cambia el estado interno de la instancia a partir del recuperado por el mé-
dulo pickle.

= Prototipo: __ setstate__(self, dict)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

dict: Diccionario a partir del que crear el estado interno.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.4.10.11 Método restore()
= Descripcién: Termina la restauracién del estado interno de la referencia.
= Prototipo: restore(self, interpreter, storage)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
interpreter: El intérprete.

storage: El almacenamiento del que recuperar la instancia a la que apuntdbamos.

= Valor de retorno: Ninguo.

2.4.11 Funciones

2.4.11.1 Funcion makeBool()

» Descripcién: Funcién auxiliar para simplificar el c6digo cuando hace falta devolver un
valor booleano al programa del usuario; devuelve la instancia que representa al valor
l6gico verdadero o la instancia nula (valor 16gico falso) segtn el parametro sea verdadero
o falso, respectivamente.

= Prototipo: makeBool(test)
= Argumentos:

test: Determina si se devuelve la instancia que representa al valor légico verdadero o
falso.

= Valor de retorno: La instancia correspondiente.
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2.4.11.2 Funcion makeSimple()
= Descripcién: Crea una instancia de un tipo bésico y le asigna el valor dado.
= Prototipo: makeSimple(klass, value)
= Argumentos:

klass: Clase de la que crear la instancia.

value: Valor a asignar.

= Valor de retorno: Una nueva instancia de la clase solicitada y con el valor indicado asig-
nado.

2.4.11.3 Funcién makeBinaryAOp()

= Descripcién: Crea el método correspondiente a un cierto operador aritmético binario.
= Prototipo: makeBinaryAOp(klass, op)
= Argumentos:

klass: Tipo del resultado.

op: Funcién que corresponde al operador (generalmente una de las del médulo operator
de Python).

= Valor de retorno: Una funcién que ejecuta las acciones correspondientes al operador, apta
para ser afiadida a una clase como uno de sus métodos.

2.4.11.4 Funcién makeBinaryLOp()
= Descripcién: Crea el método correspondiente a un cierto operador aritmético binario.
= Prototipo: makeBinaryLOp(op)
= Argumentos:

op: Funcién que corresponde al operador (generalmente una de las del médulo operator
de Python).

= Valor de retorno: Una funciéon que ejecuta las acciones correspondientes al operador, apta
para ser afiadida a una clase como uno de sus métodos.

2.4.11.5 Funcién objectMethod_id()
= Descripcién: Método id() de la clase de usuario Object: devuelve el GUID del objeto.

= Prototipo: objectMethod_id(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: Una instancia de la clase de usuario String con el GUID del objeto.
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2.4.11.6 Funcion objectMethod_makePersistent()

» Descripcién: Método makePersistent() de la clase de usuario Object: hace al objeto persis-
tente.

= Prototipo: objectMethod_makePersistent(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

» Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.7 Funcién objectMethod_makeTransient()

» Descripcién: Método makeTransient() de la clase de usuario Object: hace que el objeto deje
de ser persistente.

= Prototipo: objectMethod_makeTransient(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del codigo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

» Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.8 Funcién integerMethod_preinc()

= Descripcién: Operador de preincremento de la clase de usuario Integer.
= Prototipo: integerMethod_preinc(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del cédigo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia que se le pas6, con su valor incrementado en una unidad.
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2.4.11.9 Funcion integerMethod_postinc()

= Descripciéon: Operador de postincremento de la clase de usuario Integer.
= Prototipo: integerMethod_postinc(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: Elintérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: Una nueva instancia de la clase de usuario Integer cuyo valor es igual
al valor original de la instancia (antes de incrementarse éste en una unidad).

2.4.11.10 Funcién integerMethod_predec()

= Descripciéon: Operador de predecremento de la clase de usuario Integer.
= Prototipo: integerMethod_predec(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia que se le pas6, con su valor decrementado en una unidad.

2.4.11.11 Funcién integerMethod_postdec()

= Descripcién: Operador de postdecremento de la clase de usuario Integer.
= Prototipo: integerMethod_postdec(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.

method: El propio método.

instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: Una nueva instancia de la clase de usuario Integer cuyo valor es igual
al valor original de la instancia (antes de decrementarse en una unidad).
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2.4.11.12 Funcion integerMethod_set()

= Descripcién: Método set() de la clase de usuario Integer: asigna el valor del entero que se
le pasa a la instancia.

= Prototipo: integerMethod_set(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

» Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.13 Funcién integerMethod_toString()

= Descripcién: Método toString() de la clase de usuario Integer.
= Prototipo: integerMethod_toString(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: Una instancia de la clase de usuario String con la representacion textual
del valor de la instancia.

2.4.11.14 Funcién integerCtor_default()

= Descripcién: Constructor por defecto de la clase de usuario Integer: asigna el valor 0 a la
instancia.

= Prototipo: integerCtor_default(interpreter, ctor, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: Elintérprete del c6digo de usuario.
ctor: El propio constructor.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia void.
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2.4.11.15 Funcion integerCtor_int()

= Descripcién: Constructor de la clase de usuario Integer: asigna a la instancia el valor del

entero que se le pasa.
= Prototipo: integerCtor_int(interpreter, ctor, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
ctor: El propio constructor.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

» Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.16 Funcioén stringMethod_set()

= Descripcién: Método set() de la clase de usuario String: asigna el valor de la cadena que

se le pasa a la instancia.
= Prototipo: stringMethod_set(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del codigo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

» Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.17 Funcién stringCtor_default()

= Descripcién: Constructor por defecto de la clase de usuario String: asigna la cadena vacia

a la instancia.
= Prototipo: stringCtor_default(interpreter, ctor, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: Elintérprete del c6digo de usuario.
ctor: El propio constructor.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia void.
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2.4.11.18 Funcion stringCtor_string()

= Descripcién: Constructor de la clase de usuario String: asigna a la instancia el valor de la
cadena que se le pasa.

= Prototipo: stringCtor_string(interpreter, ctor, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
ctor: El propio constructor.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

» Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.19 Funcién consoleMethod_print()

= Descripcién: Método print() de la clase de usuario Console: escribe una cadena de texto
por pantalla.

= Prototipo: consoleMethod_print(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del codigo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

» Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.20 Funcion consoleMethod_printin()

= Descripcién: Método printin() de la clase de usuario Console: escribe una cadena de texto
por pantalla seguida de un salto de linea.

= Prototipo: consoleMethod_printin(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia void.
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2.4.11.21 Funcion arrayMethod_getSize()

= Descripcién: Método getSize() de la clase de usuario Array: devuelve el tamafio actual del
array.

= Prototipo: arrayMethod_getSize(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: Una nueva instancia de la clase de usuario Integer con el tamafio actual
del array como valor.

2.4.11.22 Funcién arrayMethod_setSize()

= Descripcién: Método setSize() de la clase de usuario Array: cambia el tamafio actual del
array.

= Prototipo: arrayMethod_setSize(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.23 Funcion arrayMethod_getltem()

» Descripcién: Método getltem() de la clase de usuario Array: devuelve uno de los elemen-
tos del array.

= Prototipo: arrayMethod_getltem(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia que ocupaba la posicién indicada en el array:.
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2.4.11.24 Funcion arrayMethod_setltem()

» Descripcién: Método setltem() de la clase de usuario Array: cambia uno de los elementos
del array.

= Prototipo: arrayMethod_setltem(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

» Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.25 Funcion arrayCtor_default()

= Descripcién: Constructor por defecto de la clase de usuario Array: crea un array con ca-
pacidad inicial para un elemento.

= Prototipo: arrayCtor_default(interpreter, ctor, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del codigo de usuario.
ctor: El propio constructor.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

» Valor de retorno: La instancia void.

2.4.11.26 Funcién arrayCtor_int()

= Descripcién: Constructor de la clase de usuario Array: crea un array con capacidad inicial
para tantos elementos como se le indique.

= Prototipo: arrayCtor_int(interpreter, ctor, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: Elintérprete del c6digo de usuario.
ctor: El propio constructor.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia void.
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2.4.11.27 Funcion managerMethod_storeObject()

= Descripcién: Método storeObject() de la clase de usuario PersistenceManager: almacena un
objeto en el sistema de almacenamiento seleccionado actualmente.

= Prototipo: managerMethod_storeObject(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: Una nueva instancia de la clase de usuario String con el GUID de la
instancia almacenada.

2.4.11.28 Funcién managerMethod_retrieveObject()

» Descripcién: Método retrieveObject() de la clase de usuario PersistenceManager: recupera
un objeto del sistema de almacenamiento seleccionado actualmente.

= Prototipo: managerMethod_retrieveObject(interpreter, method, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: El intérprete del c6digo de usuario.
method: El propio método.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia solicitada.

2.4.11.29 Funciéon managerCtor_default()

» Descripcién: Constructor por defecto de la clase de usuario PersistenceManager
= Prototipo: managerCtor_default(interpreter, ctor, instance, args)
= Argumentos:

interpreter: Elintérprete del c6digo de usuario.
ctor: El propio constructor.
instance: Instancia sobre la que se ejecuta el método.

args: Lista con las referencias que se pasaron como argumentos.

= Valor de retorno: La instancia void.

2.5 Fichero persistence.py

2.5.1 Clase InstanceTable

Recuerda todas las instancias cargadas o almacenadas mientras sigan activas en memoria.
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2.5.1.1 Atributos

= instances: Tabla de referencias débiles a las instancias que se almacenan o recuperan.

2.5.1.2 Método __init_ ()

= Descripcién: Constructor.
= Prototipo: __init_ (self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.1.3 Meétodo addinstance()

= Descripcién: Afiade una instancia a la tabla.
= Prototipo: addinstance(self, inst)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

inst: La instancia a afiadir.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.1.4 Método getinstance()

» Descripciéon: Recupera una instancia de la tabla.
= Prototipo: getinstance(self, id)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

id: El GUID de la instancia a recuperar.

= Valor de retorno: La instancia pedida.

2.5.1.5 Método delinstance()

= Descripcién: Elimina una instancia de la tabla.
= Prototipo: delinstance(self, inst)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

inst: La instancia a eliminar.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.2 Clase Manager

Sirve como punto tinico de acceso a la funcionalidad de persistencia.
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2.5.2.1 Atributos

= interpreter: El intérprete.

= application: La aplicacién.

= instanceTable: La tabla de instancias.

= storages: Tabla con todos los almacenamientos registrados.
= policies: Tabla con todas las politicas registradas.

= storage: Almacenamiento actual.

= policy: Politica actual.

2.5.2.2 Método __init_ ()

= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__ (self, interpreter, application)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
interpreter: El intérprete

application: La aplicacion.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.2.3 Meétodo getinstanceTable()

= Descripcién: Devuelve la tabla de instancias.
= Prototipo: getinstanceTable(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: La tabla de instancias.

2.5.2.4 Meétodo registerStorage()

» Descripcién: Registra un almacenamiento para su posterior uso.

= Prototipo: registerStorage(self, name, storage)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
name: Nombre con el que lo registramos.

storage: El almacenamiento.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.5.2.5 Método unregisterStorage()

= Descripcién: Elimina un almacenamiento de la lista de almacenamientos registrados.
= Prototipo: unregisterStorage(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre del almacenamiento.

m Valor de retorno: El almacenamiento eliminado.

2.5.2.6 Meétodo getStorage()

= Descripciéon: Devuelve el almacenamiento de nombre dado.
= Prototipo: getStorage(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre del almacenamiento.

= Valor de retorno: El almacenamiento pedido.

2.5.2.7 Método setStorage()

= Descripcion: Elige el almacenamiento a usar.
= Prototipo: setStorage(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre del almacenamiento.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.2.8 Meétodo registerPolicy()

= Descripcién: Registra una politica para su posterior uso.
= Prototipo: registerPolicy(self, name, policy)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
name: Nombre con el que la registramos.

storage: La politica.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.5.2.9 Método unregisterPolicy()

» Descripcién: Elimina una politica de la lista de politicas registradas.
= Prototipo: unregisterPolicy(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre de la politica.

= Valor de retorno: La politica eliminada.

2.5.2.10 Método getPolicy()

= Descripciéon: Devuelve la politica de nombre dado.
= Prototipo: getPolicy(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre de la politica.

= Valor de retorno: La politica pedida.

2.5.2.11 Método setPolicy()

= Descripcién: Elige la politica a usar.
= Prototipo: setPolicy(self, name)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

name: Nombre de la politica.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.2.12 Meétodo retrieveObject()

= Descripcién: Carga una instancia desde el almacenamiento actual.
= Prototipo: retrieveObject(self, id)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

id: GUID de la instancia a recuperar.

= Valor de retorno: La instancia cargada.
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2.5.2.13 Meétodo storeObiject()

» Descripcién: Guarda una instancia en el almacenamiento actual.
= Prototipo: storeObject(self, instance)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

instance: Instancia a almacenar.

= Valor de retorno: El GUID de la instancia.

2.5.2.14 Método makePersistent()

» Descripcién: Hace que una instancia y sus miembros sean persistentes.
= Prototipo: makePersistent(self, instance)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

instance: Instancia a hacer persistente.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.2.15 Método makeTransient()

= Descripcién: Hace que una instancia y sus miembros dejen de ser persistentes.
= Prototipo: makeTransient(self, instance)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

instance: Instancia que dejard de ser persistente.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.2.16 Método commit()

= Descripcién: Marca el final de una transaccion.
= Prototipo: commit(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.




CAPITULO 2. CLASES Y FUNCIONES 58

2.5.2.17 Método terminate()

= Descripcién: Se llama al terminar el programa, se encarga de hacer que los almacena-
mientos y politicas finalicen.

= Prototipo: terminate(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.2.18 Meétodo notifyModified()

» Descripcién: Marca una instancia como modificada, para que la politica sepa qué debe
guardar.

= Prototipo: notifyModified(self, instance, modified)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
instance: La instancia a marcar.

modified: Sise modificé o no.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.3 Clase Storage

Un almacenamiento genérico.

2.5.3.1 Atributos

= interpreter: El intérprete.
= manager: El gestor de persistencia.

= instanceTable: La tabla de instancias.

2.5.3.2 Método __init_ ()

= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__(self, interpreter)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

interpreter: El intérprete.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.5.3.3 Método setManager()

Descripcién: Le indica al almacenamiento cudl es el gestor de persistencia con el que esté4
registrado.

Prototipo: setManager(self, manager)
Argumentos:

self: La propia instancia.

manager: El gestor de persistencia.

Valor de retorno: Ninguno.

2.5.3.4 Meétodo storeObject()

Descripcién: Interfaz con cada almacenamiento concreto para guardar una instancia.
Prototipo: storeObject(self, inst)
Argumentos:

self: La propia instancia.

inst: La instancia a guardar.

Valor de retorno: Ninguno.

2.5.3.5 Meétodo retrieveObject()

Descripcién: Interfaz con cada almacenamiento concreto para cargar una instancia.
Prototipo: retrieveObject(self, id)
Argumentos:

self: La propia instancia.

id: El GUID de la instancia a cargar.

Valor de retorno: La instancia cargada.

2.5.4 Clase SimpleStorage

Un almacenamiento sencillo: consiste en una tabla en memoria con las instancias almace-
nadas. Dicha tabla se carga o guarda entera en disco cada vez.

2.5.4.1 Atributos

instances: Tabla con las instancias a guardar.

= appName: Nombre de la aplicacién.

= fileName: Nombre del fichero en que se guardaran las instancias.
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2.5.4.2 Método __init_ ()

= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__(self, interpreter, appName)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
interpreter: El intérprete.

appName: Nombre de la aplicacion.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.4.3 Método has_key()

= Descripcién: Pregunta si en el almacenamiento hay guardada una instancia con un cierto
GUID.

= Prototipo: has_key(self, id)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

id: El GUID de la instancia a cargar.

= Valor de retorno: Un booleano que indica si la instancia estd almacenada o no.

2.5.4.4 Método doRetrieveObiject()

= Descripcién: Carga una instancia.
= Prototipo: doRetrieveObject(self, id)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

id: El GUID de la instancia a cargar.

= Valor de retorno: La instancia.

2.5.4.5 Método doStoreObject()

= Descripcién: Almacena una instancia.
= Prototipo: doStoreObject(self, id, inst)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
id: E1 GUID de la instancia a cargar.

inst: La instancia a almacenar.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.5.4.6 Método commit()
» Descripcién: Marca el final de una transaccion.
= Prototipo: commit(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.4.7 Método terminate()
= Descripcién: Se debe llamar cuando no se vaya a usar més un almacenamiento.
= Prototipo: terminate(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.4.8 Método dump()
» Descripcién: Vuelca la tabla de instancias almacenadas al disco.
= Prototipo: dump(self, filename)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
filename: Nombre del fichero en donde se almacenara.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.4.9 Método load()

= Descripcién: Carga la tabla de instancias almacenadas desde el disco.
= Prototipo: load(self, filename)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
filename: Nombre del fichero desde donde se cargara.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.5 Clase DBMStorage

Almacenamiento basado en la funcionalidad del médulo dbm de Python.

2.5.5.1 Atributos
= appName: Nombre de la aplicacién.
= fileName: Nombre del fichero en que se guardaran las instancias.

» dbm: Base de datos DBM que usamos para guardar las instancias.
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2.5.5.2 Método __init_ ()

= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__(self, interpreter, appName)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
interpreter: El intérprete.

appName: Nombre de la aplicacion.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.5.3 Método has_key()

= Descripcién: Pregunta si en el almacenamiento hay guardada una instancia con un cierto
GUID.

= Prototipo: has_key(self, id)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

id: El GUID de la instancia a cargar.

= Valor de retorno: Un booleano que indica si la instancia estd almacenada o no.

2.5.5.4 Método doRetrieveObiject()

= Descripcién: Carga una instancia.
= Prototipo: doRetrieveObject(self, id)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

id: El GUID de la instancia a cargar.

= Valor de retorno: La instancia.

2.5.5.5 Método doStoreObject()

= Descripcién: Almacena una instancia.
= Prototipo: doStoreObject(self, id, inst)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
id: E1 GUID de la instancia a cargar.

inst: La instancia a almacenar.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.5.5.6 Método commit()

» Descripcién: Marca el final de una transaccion.
= Prototipo: commit(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.5.7 Método terminate()

= Descripcién: Se debe llamar cuando no se vaya a usar mas un almacenamiento.
= Prototipo: terminate(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.6 Clase BSDDBStorage

Almacenamiento basado en la funcionalidad del médulo bsddb de Python.

2.5.6.1 Atributos

= appName: Nombre de la aplicacién.
= fileName: Nombre del fichero en que se guardaran las instancias.

= db: Base de datos BSD que usamos para guardar las instancias.

2.5.6.2 Método __init_ ()

= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__(self, interpreter, appName)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
interpreter: El intérprete.

appName: Nombre de la aplicacion.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.5.6.3 Método has_key()

» Descripcién: Pregunta si en el almacenamiento hay guardada una instancia con un cierto
GUID.

= Prototipo: has_key(self, id)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

id: El GUID de la instancia a cargar.

= Valor de retorno: Un booleano que indica si la instancia est4 almacenada o no.

2.5.6.4 Método doRetrieveObiject()

= Descripcién: Carga una instancia.
= Prototipo: doRetrieveObject(self, id)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

id: El GUID de la instancia a cargar.

= Valor de retorno: La instancia.

2.5.6.5 Método doStoreObject()

» Descripcién: Almacena una instancia.
= Prototipo: doStoreObject(self, id, inst)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
id: El GUID de la instancia a cargar.

inst: La instancia a almacenar.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.6.6 Método commit()

» Descripcién: Marca el final de una transaccion.
= Prototipo: commit(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.5.6.7 Método terminate()
= Descripcién: Se debe llamar cuando no se vaya a usar mas un almacenamiento.
= Prototipo: terminate(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.7 Clase StoragePolicy

Una politica genérica.

2.5.7.1 Atributos

= modifiedInstances: Tabla de instancias modificadas y que se deben almacenar.

= manager: El gestor de persistencia.

2.5.7.2 Método __init_ ()
= Descripcién: Constructor.
= Prototipo: __init__ (self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.7.3 Método setManager()

» Descripcién: Le indica la politica cudl es el gestor de persistencia con el que esta registra-
da.

= Prototipo: setManager(self, manager)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

manager: El gestor de persistencia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.7.4 Método addinstance()
» Descripcién: Afiade una instancia a la lista de instancias modificadas.
= Prototipo: addinstance(self, instance)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

instance: La instancia a afiadir.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.5.7.5 Método deletelnstance()

» Descripcién: Elimina una instancia de la lista de instancias modificadas.
= Prototipo: deletelnstance(self, instance)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

instance: La instancia a eliminar.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.7.6 Método storelnstances()

= Descripcién: Almacena todas las instancias que se hayan marcado como modificadas, y
avisa al gestor para que el almacenamiento haga commit a su vez.

= Prototipo: storelnstances(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.8 Clase SimplePolicy

Una politica sencilla: cada n modificaciones, efecttia un commit.

2.5.8.1 Atributos

= maxChanges: Niimero méaximo de cambios antes de efectuar un commit.

» numChanges: Nimero de cambios que se han efectuado desde el dltimo commit.

2.5.8.2 Método __init__ ()

= Descripcién: Constructor.
= Prototipo: __init__ (self, maxChanges = 1)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

maxChanges: Nimero maximo de cambios antes de un commit.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.8.3 Meétodo notifyModified()

» Descripcién: Marca una instancia como modificada.
= Prototipo: notifyModified(self, instance, modified)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
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instance: La instancia a marcar.

modified: Sise marca como modificada o no.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.8.4 Método commit()

= Descripcién: Marca el final de una transaccion.
= Prototipo: commit(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.8.5 Meétodo terminate()

= Descripcién: Se debe llamar cuando no se vaya a usar més una politica.
= Prototipo: terminate(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.9 Clase TimedPolicy

Politica que espera n segundos desde que se efecttia un cambio antes de hacer el commit,
dando tiempo para que se puedan hacer mas modificaciones.

2.5.9.1 Atributos

= seconds: Nimero de segundos que esperaremos desde el primer cambio hasta que efec-
tuemos un commit.

= timer: El temporizador que usaremos para contar el tiempo, o None si no se activé.

= lock: El cerrojo que usaremos para evitar problemas de concurrencia al acceder al alma-
cenamiento.

2.5.9.2 Método __init_ ()

= Descripciéon: Constructor.
= Prototipo: __init__(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.
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2.5.9.3 Meétodo notifyModified()

» Descripcién: Marca una instancia como modificada.
= Prototipo: notifyModified(self, instance, modified)
= Argumentos:

self: La propia instancia.
instance: La instancia a marcar.

modified: Si se marca como modificada o no.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.9.4 Método commit()

» Descripcién: Marca el final de una transaccion.
= Prototipo: commit(self)
= Argumentos:

self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.

2.5.9.5 Método terminate()

= Descripcién: Se debe llamar cuando no se vaya a usar més una politica.

= Prototipo: terminate(self)
= Argumentos:
self: La propia instancia.

= Valor de retorno: Ninguno.




Capitulo 3

GRAMATICA DEL LENGUAJE JAVA— —

La siguiente gramadtica es la finalmente implementada para la interpretacién del lenguaje
Java——. No es idéntica a la presentada en el disefio por las limitaciones de la herramienta,
al no permitir ésta partes repetitivas de forma automatica, por lo que hubo que modificar la
gramatica hasta obtener una equivalente y que nitrO aceptase.

<5>
<bodyStatements>

<main>
<classDef >

<extends>

<members>

<args>
<moreArgs>

<moreFieldDecls>

<statements>

<statement>

<bodyStatements>

<classDef > <bodyStatements>

<main>

<statementBlock>

CLASS IDENT <extends> LCURLY <members> RCURLY
EXTENDS IDENT

A

IDENT LPAREN <args> RPAREN <statementBlock> <members>
VOID IDENT LPAREN <args> RPAREN <statementBlock>
<members>

IDENT IDENT LPAREN <args> RPAREN <statementBlock>
<members>

IDENT IDENT ASSIGN <conditional Expr> <moreFieldDecls>
<members>

IDENT IDENT <moreFieldDecls> <members>

A

IDENT IDENT <moreArgs>

A

COMMA IDENT IDENT <moreArgs>

A

COMMA IDENT ASSIGN <conditional Expr> <moreFieldDecls>
COMMA IDENT <moreFieldDecls>

SEMI

<statement> <statements>

A

<statementBlock>

_REIFY_

IF LPAREN <optimizedExpressions> RPAREN <statement>
<elseBlock>

WHILE LPAREN <optimizedExpressions> RPAREN <statement>
FOR LPAREN <forlnit> SEMI <optimizedExpressions> SEMI
<optimizedExpressions> RPAREN <statement>
<simpleStatement> SEMI

69
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<elseBlock>

<forlnit>

<statementBlock>
<simpleStatement>

<moreVarDecls>

<optimizedExpressions>
<expressions>
<moreExpressions>

<assignExpr>
<moreAssignExpr>

<conditional Expr>
<moreConditional Expr>

<logical OrExpr>
<moreLogical OrExpr>

<logical AndExpr>
<moreLogical AndExpr>

<<equalityExpr>>
<moreEqualityExpr>

<relational Expr>
<moreRelational Expr>

<additiveExpr>

<moreAdditiveExpr>

<multExpr>
<moreMultExpr>

ELSE <statement>

A

IDENT IDENT ASSIGN <assignExpr> <moreVarDecls>
IDENT IDENT <moreVarDecls>
<optimizedExpressions>

A

LCURLY <statements> RCURLY

SUPER LPAREN <argExprList> RPAREN
RETURN <optimizedExpressions>
RETURN

IDENT IDENT ASSIGN <assignExpr> <moreVarDecls>
IDENT IDENT <moreVarDecls>
<optimized Expressions>

A

COMMA IDENT ASSIGN <assignExpr> <moreVarDecls>
COMMA IDENT <moreVarDecls>

A

<expressions>

<assignExpr> <moreExpressions>
COMMA <assignExpr> <moreExpressions>
A

<conditional Expr> <moreAssignExpr>
ASSIGN <assignExpr>

A

<logical OrExpr> <moreConditional Expr>
QUESTION <assignExpr> COLON <conditional Expr>
A

<logical AndExpr> <moreLogical OrExpr>
LOR logical AndExpr

A

<equalityExpr> <moreLogical AndExpr>
LAND <equalityExpr>

A

<relationalExpr> <moreEqualityExpr>
EQUAL <relational Expr>

NOTEQUAL <relationalExpr>

IS <relational Expr>

A

<additiveExpr> <moreRelational Expr>

LT <additiveExpr>

LTE <additiveExpr>

GT <additiveExpr>

GTE <additiveExpr>

A

<multExpr> <moreAdditiveExpr>

PLUS <multExpr> <moreAdditiveExpr>
MINUS <multExpr> <moreAdditiveExpr>
A

<unaryExpr> <moreMultExpr>

MUL <unaryExpr> <moreMultExpr>

DIV <unaryExpr> <moreMultExpr>
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<unaryExpr>

<postfixExpr>
<postfixSuffixes>

<argExprList>

<primaryExpr>

<superAccess>

MOD <unaryExpr> <moreMultExpr>

A

LPAREN IDENT RPAREN <unaryExpr>
PLUS <unaryExpr>

MINUS <unaryExpr>

LNOT <unaryExpr>

INC <unaryExpr>

DEC <unaryExpr>

<postfixExpr>

<primaryExpr> <postfixSuffixes>

DOT IDENT LPAREN <argExprList> RPAREN <postfixSuffixes>
DOT IDENT <postfixSuffixes>

INC

DEC

A

<expressions>

A

NEW IDENT LPAREN <argExprList> RPAREN
NULL

THIS

TRUE

SUPER DOT <superAccess>

IDENT LPAREN <argExprList> RPAREN
IDENT

INTEGER

STRING

LPAREN <optimized Expressions> RPAREN
SUPER DOT <superAccess>

IDENT LPAREN <argExprList> RPAREN
IDENT




O O N ONUT WN -

Apéndice A

co

DIGO FUENTE

A.1 Java.ml
Language = Java
Scanner = {

“Digito"
dlglt —>"Q" | " | non | ngn | g

"Caracter valido para un identificador"

char —>

"a" | "b" | "c" | "d" | "e"
| b ke e e ] e
R L A A BT
| "A" | "B" | "C" | "D" | "E"
A S S R B
| stp T U Y W
K

"Caracter o digito"
charOrDigit —> char | digit ;

"Cero o0 més caracteres o digitos"

ngn

XQmx o

6" | "7" | "8"

i46<<d
SRS,

moreCharsOrDigits —> charOrDigit moreCharsOrDigits | ;

"Cero o més digitos™
moreDigits —> digit moreDigits | ;

"ldentificador"
IDENT —> char moreCharsOrDigits ;

"Entero™
INTEGER —> digit moreDigits ;

"Caréacter valido para las cadenas de
stringChar —>

char

| digit

| iR

S B B A B R
| AT ET | O | O
I R AR
G D R I S R
| s e e

texto"
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46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
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"Secuencia de caracteres de una cadena"
stringChars —> stringChar stringChars | ;

"Cadena"
STRING —> """ stringChars "'" ;

"Punto y coma"
SEMI —> " ;"

"Paréntesis izquierdo"
LPAREN —> " (" ;

"Paréntesis derecho"
RPAREN —> ")" ;

"Llave izquierda"
LCURLY —> "{" ;

"Llave derecha"
RCURLY —> "}" ;

"Més"
PLUS —> "+"

"Menos"
MINUS —> "—" ;

"Por"
MUL —> ", "

"Entre"
DIV —>"/" ;

"Médulo™
MOD —> "% ;

"Asignacion”
ASSIGN —> "=" ;

"lgualdad"
EQUAL —> "==" ;

"Desigualdad"
NOTEQUAL —> "I=" ;

"ldentidad"
IS —> "is" ;

"Menor"
LT —> "<"

"Menor o igual"
LTE —> "<=" ;

"Mayor"
GT —> ">"

"Mayor o igual"
GTE —> ">=" ;

"Y légico"
LAND —> "&&" ;
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115
116
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119
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127
128
129
130
131
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134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
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151
152
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157
158
159
160
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162
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"O légico"
LOR —> "[|" ;

"Negacion"
LNOT —> "1"

"Punto”
DOT —> "." ;

“Coma®
COMMA —> " " ;

"Interrogante”
QUESTION —> "?" ;

"Dos puntos”
COLON —> ":"

"Incremento”
INC —> "++"

"Decremento"
DEC —> " :

"Palabra clave new"
NEW —> "new" ;

"Palabra clave true"
TRUE —> "true" ;

"Palabra clave false"
FALSE —> "false" ;

"Palabra clave if"
IF —>"if" ;

"Palabra clave else"
ELSE —> "else" ;

"Palabra clave while"
WHILE —> "while" ;

"Palabra clave for"
FOR —> "for" ;

"Palabra clave class"
CLASS —> "class" ;

"Palabra clave extends"
EXTENDS —> "extends" ;

"Palabra clave return”
RETURN —> "return" ;

"Palabra clave this"
THIS —> "this" ;

"Palabra clave true"
TRUE —> "true" ;

"Palabra clave super"
SUPER —> "super" ;
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177
178
179
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182
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188
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190
191
192
193
194
195
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197
198
199
200
201
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203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
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230
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232
233
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}

Parser

"Palabra clave null"
NULL —> "null" ;

"Palabra clave void"
VOID —> "void" ;

{
"Regla inicial"
S —> bodyStatements

<## S —> bodyStatements

try :

# Redirigimos la salida a la ventana
import sys
class FalseFile(object):

def __init__ (self, write): self.__write = write
def write(self, str): self.__write(str)

sys.stdout = FalseFile(write)
sys.stderr = sys.stdout

#
# Importaciones varias

import traceback, interpreter
from objs import «

from pprint import pprint

#

# Funciones para automatizar partes de la generacion de cédigo
# y evitar el copypaste

global generate_invokeVirtual

def generate_invokeVirtual (tree, klass, name, args, argTypes):
#if not nodes[0].lvalue:
# raise 'El operando de la llamada a métodos ' \
# + ' debe ser un lvalue’
method = klass.getMethod (name, argTypes)
mangledName = method.getMangledName ()
resultTree = (’'invokevirtual ', tree, mangledName, args)

resultType = method. getReturnType ()

return resultTree , resultType

#
# Tabla de simbolos especifica para el analisis seméantico

class SymbolTable(object):
def __init__ (self):
self.currentClass = None
self.currentMethod = None
self.currentBlockVars = {}
self.vars = {}
self.blockStack =
self.varStack = []

(1
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def classEnter(self, klass):
self.currentClass = klass
self.blockEnter ()

def classExit(self):
self.currentClass = None
self.blockExit ()

def methodEnter(self, method, args):
self.currentMethod = method
self.blockEnter ()

for name, klass in args: self.setVar(name, klass)

def methodExit(self):
self.blockExit ()
self.currentMethod = None

def blockEnter(self):
self.blockStack.append(self.currentBlockVars)
self.currentBlockVars = {}
self.varStack.append(self.vars)
self.vars = self.vars.copy()

def blockExit(self):
self.currentBlockVars = self.blockStack.pop()
self.vars = self.varStack.pop()

def setVar(self, name, type):
if name in self.currentBlockVars:

raise ’'La variable %s ya estd definida’ \

+ ' en el blogue actual’ % name
self.currentBlockVars[name] = type
self.vars[name] = type

def getVar(self, name):
if name not in self.vars:

raise (’'La variable %s no esta definida’

+ ' en el método %s’) \
% (name, self.currentMethod)
return self.vars[name]
def getCurrentClass(self): return self.currentClass

global symbolTable
symbolTable = SymbolTable ()

global classes
classes = {} # Mapeado nombre —> clase

global getClass
def getClass (name):
try :
return classes[name]
except KeyError, e:
raise 'La clase %s no esta definida’' % name

for i in interpreter.primitiveClasses: classes[i.getName()] = i
print ’'Precargando clases...’

nodes[1].classMap = {}

nodes[1].tree = ()

nodes[1]. execute ()

#

\

# Ordenamos las clases de acuerdo a su grafo de dependencias
print ’'Ordenando clases...’

global classMap
classMap = nodes[1].classMap
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classList = []
userClasses = classMap.keys ()
global allClasses # Para que no se queje luego la funcién del
allClasses = classes.keys() # Las de usuario las metemos luego
def classFilterFunc (name):

parent = classMap[name][1]

return parent in allClasses
while userClasses:

tmp = filter (classFilterFunc , userClasses)

for c¢ in tmp: userClasses.remove(c)

allClasses += tmp

classList += tmp

#

filter
poco a poco

# Creamos las clases

print ’'Creando clases...’
for ¢ in classlList:
parent = classMap[c][1]
try :
parentObj = getClass(parent)
except KeyError, e:

raise 'La clase base %s no esta definida’' % parent

classes[c] = JClass(c, parentObj)

#

# Cogemos los campos y métodos de cada clase
print ’'Precargando miembros de las clases...’

global classFields , classMethods, classConstructors
classFields = {}

classMethods = {}

classConstructors = {}

for ¢ in classlList:
klass = classMap|[c]
symbolTable. classEnter (classes|[c])
members = klass[2]
members. fields = {}
members . methods = []
members. constructors = []
members. execute ()
classFields[c] = members. fields
classMethods[c] = members. methods
classConstructors[c] = members. constructors

#

# Creamos los campos y métodos de cada clase y se los afadimos

global currentReturnType
global parsingConstructors , firstStatement, hasSuperStatement

global thelnterpreter
thelnterpreter = interpreter.Interpreter(nodes[0]. application ,
thelnterpreter.write = write

print ’'Creando miembros de las clases...’

pendingMethods = {}

classes)
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pendingConstructors = {}

for ¢ in classlList:
klass = classes|[c]
symbolTable. classEnter (klass)

klass .updateFromParent ()

for f in classFields[c].values():
field = JField(f[0], f[1], thelnterpreter.parse(f[2]))
klass.addField (field)

pm = pendingMethods[klass] = []
for m in classMethods[c]:
name = m[0]
currentReturnType = classes[m[1]]
args = [(x[0], classes[x[1]]) for x in m[2]]
codeNode = m[3]
method = JMethod (name, currentReturnType, args)
klass .addMethod (method)
pm.append ((method, currentReturnType , args, codeNode))

pc = pendingConstructors[klass] = []

for m in classConstructors|[c]:
name = m[0]
args = [(x[0], classes[x[1]]) for x in m[1]]
codeNode = m[2]
constructor = JConstructor (klass, args)
klass.addConstructor(constructor)
pc.append ((constructor , args, codeNode))

# Se aflade el constructor por defecto si no tiene ninguno
klass.addDefaultConstructor ()

symbolTable. classExit ()

for klass in pendingMethods.keys ():
symbolTable. classEnter (klass)

for f in klass.getFields (). values ():
symbolTable.setVar(f.getName (), f.getClass())

parsingConstructors = False

for m in pendingMethods|[klass]:
method = m[0]
currentReturnType = m[1]
args = m[2]
codeNode = m[3]

symbolTable. methodEnter (method, args)
codeNode. execute ()
symbolTable . methodEXxit ()

code = UserCodeWrapper(codeNode. tree)
method . setCode (code)

parsingConstructors = True
currentReturnType = interpreter.voidClass
for ¢ in pendingConstructors[klass]:

constructor = c[0]

args = c[1]

codeNode = c[2]

symbolTable . methodEnter(constructor , args)
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firstStatement = True

hasSuperStatement = False

codeNode. execute ()

symbolTable . methodEXxit ()

code = UserCodeWrapper(codeNode. tree)

constructor .setCode (code)
constructor.setHasSuperStatement(hasSuperStatement)

symbolTable. classExit ()

#

# Parseamos el main

print ’'Precargando el programa principal ...’
main = nodes[1].main

main . execute ()

tree = main.tree

#pprint(tree)
print ’'Ejecutando’
print =’ + 79

#
# A ejecutar

thelnterpreter.parse(tree)
thelnterpreter.terminate ()

except SystemExit, e:

print e
except :

traceback. print_exc ()
#>

"Lo que puede ir en el cuerpo del programa"
bodyStatements —>
classDef bodyStatements
<## bodyStatements —> classDef bodyStatements
nodes[1].classMap = nodes[0].classMap
nodes[1]. execute ()
nodes[2].classMap = nodes[0].classMap
nodes[2]. execute ()
nodes[0]. main = nodes[2].main
#>
| main

<## bodyStatements —> main
nodes[0].main = nodes[1]
#>

"El programa principal (lo que seria el public static void main...)"

main —>
statementBlock
<## main —> statementBlock
nodes[1]. execute ()
nodes[0].tree = ('main’, nodes[1].tree)
#>

"Una clase™
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classDef —>
CLASS IDENT extends LCURLY members RCURLY
<## classDef —> CLASS IDENT extends LCURLY members RCURLY
nodes [3]. execute ()

name = nodes[2].text
tmpClassMap = nodes[0].classMap
if (name in tmpClassMap) or (name in classes):

raise 'Ya existe una clase llamada %s’ % name
tmpClassMap[name] = (name, nodes[3].parent, nodes[5])
#>

"La clase padre, de haberla"
extends —>
EXTENDS IDENT
<## extends —> EXTENDS IDENT
nodes[0]. parent = nodes[2]. text
#>
I

<## extends —>
nodes[0O]. parent = 'Object’ # En Java, Object es la "superclase cdsmica"
#>

"Los miembros"
members —>
IDENT LPAREN args RPAREN statementBlock members
<## members —> IDENT LPAREN args RPAREN statementBlock members
name = nodes[1].text
className = symbolTable.getCurrentClass ().getName ()
if name != className:

raise 'El constructor tiene que tener el mismo nombre que la clase (%s)’

% className
nodes[3]. execute ()

constructors = nodes[0].constructors
constructors .append ((name, nodes[3].args, nodes[5]))

nodes [6]. methods = nodes[0]. methods
nodes[6]. fields = nodes[O0]. fields
nodes[6].constructors = constructors
nodes[6]. execute ()
#>
| VOID IDENT LPAREN args RPAREN statementBlock members
<## members —> VOID LPAREN args RPAREN statementBlock members
name = nodes[2].text
className = symbolTable.getCurrentClass ().getName ()
if name == className: raise 'El constructor no puede devolver un valor’

nodes[4]. execute ()

# Como tipo del método ponemos <void >, una pseudoclase que no derivara de
# Object; de esa forma, podemos hacer todas las comprobaciones de tipos sin
# necesidad de casos especiales (salvo para los nulos)

methods = nodes[0]. methods

methods . append ((name, ’'<void>', nodes[4].args, nodes[6]))

nodes[7]. methods = methods

nodes[7]. fields = nodes[O0]. fields
nodes[7].constructors = nodes[0].constructors
nodes[7]. execute ()
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#>

| IDENT IDENT LPAREN args RPAREN statementBlock members
<## members —> IDENT IDENT LPAREN args RPAREN statementBlock members
name = nodes[2]. text
className = symbolTable.getCurrentClass ().getName ()
if name == className: raise 'El constructor no puede devolver un valor’

nodes[4]. execute ()

methods = nodes[0].methods
methods . append ((name, nodes[1].text, nodes[4].args, nodes[6]))

nodes[7]. methods = methods
nodes[7].fields = nodes[0]. fields
nodes[7].constructors = nodes[0].constructors
nodes[7]. execute ()
#>
| IDENT IDENT ASSIGN conditionalExpr moreFieldDecls members
<## members —> IDENT IDENT ASSIGN conditionalExpr moreFieldDecls members
fields = nodes[O0]. fields
name = nodes[2].text
klass = getClass(nodes[1]. text)

if name in fields:
raise SystemExit(’'Ya existe un campo llamado %s’ % name)

nodes[4]. execute ()
rtype = nodes[4].type
if not rtype.isA(klass):
raise ’'No se puede asignar un %s a un %s’ % (rtype, klass)
fields [name] = (name, klass, nodes[4].tree)

nodes[5]. fields = fields
nodes[5].type = klass
nodes[5]. execute ()

nodes[6]. fields = fields
nodes [6]. methods = nodes[0]. methods
nodes[6]. constructors = nodes[0].constructors
nodes[6]. execute ()
#>

| IDENT IDENT moreFieldDecls members
<## members —> IDENT IDENT moreFieldDecls members
fields = nodes[O0]. fields
name = nodes[2].text
klass = getClass(nodes[1]. text)

if name in fields:
raise SystemEXxit(’'Ya existe un campo llamado %s’ % name)

fields [name] = (name, klass, ('null’,))

nodes[3]. fields = fields
nodes[3].type = klass
nodes[3]. execute ()

nodes[4]. fields = fields
nodes[4]. methods = nodes[0].methods
nodes[4].constructors = nodes[0].constructors
nodes[4]. execute ()
#>

I
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"Cero 0 mas argumentos separados por comas"
args —>
IDENT IDENT moreArgs
<#
nodes[3].args = ((nodes[2].text, nodes[1l].text),)
nodes [3]. execute ()
nodes[0].args = nodes[3].args

#>
I

<#
nodes[0].args = ()
#>

"Mas argumentos separados por comas..."

moreArgs —>

COMIVA IDENT IDENT moreArgs

<#
args = nodes[0].args

name = nodes[3]. text

duplicado = bool(filter (lambda i, name = name: i[0] == name, args))
if duplicado:
raise SystemExit( 'Nombre de parametro duplicado: %s’ % name)

nodes[4].args = args + ((name, nodes[2].text),)
nodes[4]. execute ()
nodes[0].args = nodes[4].args

#>
|
"Mas declaraciones de variables"
moreFieldDecls —>
COMMA IDENT ASSIGN conditionalExpr moreFieldDecls
<#

fields = nodes[O0]. fields
name = nodes[2].text
klass = nodes[0].type

if name in fields:
raise SystemEXxit(’'Ya existe un campo llamado %s’ % name)

nodes[4]. execute ()
rtype = nodes[4].type
if not rtype.isA(klass):
raise 'No se puede asignar un %s a un %s’ % (rtype, klass)
fields [name] = (name, klass, nodes[4].tree)

nodes[5]. fields = fields
nodes[5].type = klass
nodes[5]. execute ()
#>
| COMMA IDENT moreFieldDecls
<#
fields = nodes[O0]. fields
name = nodes[2]. text
klass = nodes[0].type

if name in fields:
raise SystemExit(’'Ya existe un campo llamado %s’ % name)
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fields [name] = (name, klass, ('null’},))

nodes[3]. fields = fields
nodes[3].type = klass
nodes[3]. execute ()
#>

| SEMI

"Cero o mas sentencias"”
statements —>
statement statements
<## statements —> statement statements
nodes[1]. execute ()
nodes[2].tree = (nodes[1].tree,)
nodes[2]. execute ()
nodes[0].tree += nodes[2].tree
#>
I

"Una sentencia"
statement —>
statementBlock

<## statement —> statementBlock
global firstStatement # SI NO SE MARCA COMO GLOBAL ASIGNA A UNA VARIABLE LOCAL
firstStatement = False
nodes[1]. execute ()
nodes[0].tree = nodes[1].tree
#>

| _REIFY_
<## statement —> REIFY_
nodes[0].tree = ('reify’, nodes[1])
#>

| IF LPAREN optimizedExpressions RPAREN statement elseBlock
<## statement —> IF LPAREN optimizedExpressions RPAREN statement elseBlock
global firstStatement
firstStatement = False
nodes[3]. execute ()
nodes[5]. execute ()
nodes[6]. execute ()
nodes[0].tree = ('if’, nodes[3].tree, nodes[5].tree, nodes[6]. tree)
#>

| WHILE LPAREN optimizedExpressions RPAREN statement
<## statement —> WHILE LPAREN optimizedExpressions RPAREN statement
global firstStatement
firstStatement = False
nodes[3]. execute ()
nodes[5]. execute ()
nodes[0].tree = ('while’, nodes[3].tree, nodes[5].tree)
#>

| FOR LPAREN forlnit SEMI

optimizedExpressions SEMI
optimizedExpressions RPAREN statement

<## statement —>FOR LPAREN forlnit SEMI
# optimizedExpressions SEMI
# optimizedExpressions RPAREN statement
global firstStatement
firstStatement = False
symbolTable . blockEnter ()
nodes[3]. execute ()
nodes[5]. execute ()
nodes[7]. execute ()




738
739
740
741
742
743
744
745
746
747
748
749
750
751
752
753
754
755
756
757
758
759
760
761
762
763
764
765
766
767
768
769
770
771
772
773
774
775
776
777
778
779
780
781
782
783
784
785
786
787
788
789
790
791
792
793
794
795
796
797
798
799
800

APENDICE A. CODIGO FUENTE

84

nodes[9]. execute ()
symbolTable. blockExit ()

nodes[0].tree = (’'for’, nodes[3].tree, nodes[5].tree, nodes[7].tree,

nodes[9]. tree)

#>
| simpleStatement SEMI

<## statements —> simpleStatement SEMI
nodes[1]. execute ()
nodes[0O].tree = nodes[1].tree
global firstStatement
firstStatement = False
#>

"El else del if"
elseBlock —>
ELSE statement
<## elseBlock —> ELSE statement
nodes[2]. execute ()
nodes[0].tree = nodes[2]. tree
#>
I
<## elseBlock —>
nodes[0].tree = ()
#>

"Posibles inicializaciones en el bucle del for"
forlnit —>
IDENT IDENT ASSIGN assignExpr moreVarDecls
<## forlnit —> IDENT IDENT ASSIGN assignExpr moreVarDecls
klassName = nodes[1]. text
klass = getClass (klassName)

nodes[4]. execute ()
rtype = nodes[4].type
if not rtype.isA(klass):
raise ’'No se puede asignar un %s a un %s’ % (rtype, klass)

nodes[5].tree = ((nodes[2].text, nodes[4].tree),)
nodes[5].type = klass
nodes[5]. execute ()

for (name, init) in nodes[5].tree:
symbolTable. setVar(name, klass)

nodes[0].tree = ('decl’, klass) + nodes[5]. tree
#>

| IDENT IDENT moreVarDecls
<## forlnit —> IDENT IDENT moreVarDecls
klassName = nodes[1].text
klass = getClass (klassName)

nodes[3].tree = ((nodes[2].text, ('null’,)),)
nodes[3].type = klass
nodes[3]. execute ()

for (name, init) in nodes[3].tree:
symbolTable.setVar(name, klass)

nodes[0].tree = ('decl’, klass) + nodes[3].tree
#>
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| optimizedExpressions
<## forlnit —> optimizedExpressions
nodes[1]. execute ()
nodes[0].tree = nodes[1].tree
#>
I
<## forlnit —>
nodes[0].tree = ()
#>

"Bloque de sentencias"
statementBlock —>
LCURLY statements RCURLY

<## statementBlock —> LCURLY statements RCURLY
symbolTable. blockEnter ()
nodes[2].tree = ()
nodes[2]. execute ()
nodes[0].tree = (’'block’,) + nodes[2].tree
symbolTable. blockExit ()
#>

"Una sentencia simple"
simpleStatement —>
SUPER LPAREN argExprList RPAREN
<## simpleStatement —> SUPER LPAREN argExprList RPAREN
if not parsingConstructors:
raise ’'La construccion "super(args);" ' \
+ ’'s6lo se puede usar en constructores’
if not firstStatement:
raise ’'La construccion "super(args);" debe ser’ \
+ ' la primera sentencia del constructor’

nodes[3]. execute ()

parent = symbolTable.getCurrentClass (). getParent()
constructor = parent.getConstructor(nodes[3].types)

nodes[O].tree = (’invokespecial’, ('this’,), constructor, nodes[3].args)
nodes[0].type = constructor.getReturnType () # Obligatoriamente seréd <void>
nodes[0].Ivalue = False

global hasSuperStatement
hasSuperStatement = True
#>
| RETURN optimizedExpressions
<## simpleStatement —> RETURN optimizedExpressions
nodes[2]. execute ()

klass = nodes[2].type
if not klass.isA(currentReturnType):
raise ('El tipo del return (%s) no es el del método (%s) '\
+ ' ni un tipo derivado’) \
% (klass , currentReturnType)

nodes[0].tree = (’'return’, nodes[2].tree)

#>
| RETURN
<## simpleStatement —> RETURN
if getClass(’'<void>") != currentReturnType:

raise 'El método necesita que se devuelva un valor’
nodes[0].tree = ('voidreturn’,)
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#>
| IDENT IDENT ASSIGN assignExpr moreVarDecls
<## simpleStatement —> IDENT IDENT ASSIGN assignExpr moreVarDecls
klassName = nodes[1].text
klass = getClass (klassName)

nodes[4]. execute ()
rtype = nodes[4].type
if not rtype.isA(klass):
raise ’'No se puede asignar un %s a un %s’ % (rtype, klass)

nodes[5].tree = ((nodes[2].text, nodes[4].tree),)
nodes[5].type = klass
nodes[5]. execute ()

for (name, init) in nodes[5].tree:
symbolTable. setVar(name, klass)

nodes[0].tree = ('decl’, klass) + nodes[5].tree
#>

| IDENT IDENT moreVarDecls
<## simpleStatement —> IDENT IDENT moreVarDecls
klassName = nodes[1]. text
klass = getClass (klassName)

nodes[3].tree = ((nodes[2].text, ('null’,)),)
nodes[3].type = klass
nodes[3]. execute ()

for (name, init) in nodes[3].tree:
symbolTable . setVar(name, klass)

nodes[0].tree = ('decl’, klass) + nodes[3].tree
#>

| optimizedExpressions
<## simpleStatement —> optimizedExpressions
nodes[1]. execute ()
nodes[0].tree = nodes[1].tree
#>

|

"Mas declaraciones de variables™

moreVarDecls —>COMMA IDENT ASSIGN assignExpr moreVarDecls
<#
klass = nodes[O0].type

nodes[4]. execute ()
rtype = nodes[4].type
if not rtype.isA(klass):
raise 'No se puede asignar un %s a un %s’ % (rtype, klass)

nodes[5].tree = ((nodes[2].text, nodes[4].tree),)
nodes[5].type = klass
nodes[5]. execute ()

nodes[0].tree += nodes[5].tree
#>

| COMMA IDENT moreVarDecls
<#
nodes[3].tree = ((nodes[2].text, ('null’,)),)
nodes[3].type = nodes[0]. type
nodes [3]. execute ()
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nodes[0]. tree += nodes[3].tree
#>
I

"Expresiones separadas por comas, pudiendo optimizar"
optimizedExpressions —>
expressions
<## optimizedExpressions —> expressions
nodes[1]. execute ()

if len(nodes[1].tree) 1:
nodes[0O].tree = (’'exprs’,) + nodes[1l].tree

\Y

else :

nodes[0].tree = nodes[1].tree[0]
nodes[0].Ivalue = nodes[1].Ivalue
nodes[0].type = nodes[1].types[—1]

#>
"Expresiones separadas por comas"
expressions —>
assignExpr moreExpressions
<#

nodes[1]. execute ()

nodes[2].lvalue = nodes[1].lvalue
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = (nodes[l].tree,) + nodes[2].tree
nodes[0].types = (nodes[1l].type,) + nodes[2].types
nodes[0].Ivalue = nodes[2].lvalue

#>
"Mas expresiones separadas por comas"
moreExpressions —>
COMMA assignExpr moreExpressions
<#

nodes[2]. execute ()

nodes[3].Ivalue = nodes[2].Ivalue
nodes[3]. execute ()

nodes[0].tree = (nodes[2].tree,) + nodes[3].tree
nodes[0].types = (nodes[2].type,) + nodes[3].types
nodes[0].Ivalue = nodes[3].lvalue

#>

<#
nodes[0].tree = ()
nodes[0].types = ()

#>
"Una expresion de asignaciéon”
assignExpr —>
conditionalExpr moreAssignExpr
<#

nodes[1]. execute ()

nodes[2].tree = nodes[1].tree
nodes[2].type = nodes[1].type
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nodes[2].lvalue = nodes[1].Ivalue
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0]. Ivalue = nodes[2].Ivalue

#>
"Lado derecho de una asignacion”
moreAssignExpr —>
ASSIGN assignExpr
<#

if not nodes[O0].lvalue:
raise 'No se puede asignar nada a algo que no sea un lvalue’

nodes[2]. execute ()

leftType = nodes[O0].type
rightType = nodes[2].type
if not rightType.isA(leftType):
raise 'No se puede asignar un %s a un %s’ % (rightType , leftType)

nodes[0].tree = ('assign’, nodes[0].tree, nodes[2].tree)
nodes[0].type = nodes[2].type
#nodes[0].Ilvalue = True # No hace falta, ya comprobamos que era cierto
#>
|

"Expresién condicional”
conditionalExpr —>
logicalOrExpr moreConditionalExpr
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[2].tree = nodes[1].tree
nodes[2].type = nodes[1].type
nodes[2].lvalue = nodes[1].Ivalue
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0].Ivalue = nodes[2].Ivalue

#>
"La segunda parte de la expr. condicional (el operador ternario)"
moreConditionalExpr —>
QUESTION assignExpr COLON conditionalExpr
<#

nodes[2]. execute ()

nodes[4]. execute ()

nodes[0].tree = ('if’, nodes[0].tree, nodes[2].tree, nodes[4]. tree)
nodes[0]. lvalue = False

left = nodes[2].type
right = nodes[4]. type

# Devolvemos como tipo de la expresién el mas genérico
if left.isA(right):

nodes[0].type = right
elif right.isA(left):




1053
1054
1055
1056
1057
1058
1059
1060
1061
1062
1063
1064
1065
1066
1067
1068
1069
1070
1071
1072
1073
1074
1075
1076
1077
1078
1079
1080
1081
1082
1083
1084
1085
1086
1087
1088
1089
1090
1091
1092
1093
1094
1095
1096
1097
1098
1099
1100
1101
1102
1103
1104
1105
1106
1107
1108
1109
1110
1111
1112
1113
1114
1115

APENDICE A. CODIGO FUENTE

89

nodes[0].type = left
else:
raise ’'Los tipos de las expresiones then—else del operador ternario’ \
' no son compatibles”’
#>
I
"OR logico"
logicalOrExpr —>
logicalAndExpr morelLogicalOrExpr
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[2].tree = nodes[1].tree
nodes[2].type = nodes[1].type
nodes[2].lvalue = nodes[1].lvalue
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[O]. lvalue = nodes[2].lvalue

#>
"Mas ORs l6gicos"
moreLogicalOrExpr —>
LOR logicalAndExpr
<#
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = ('lor’, nodes[0].tree, nodes[2].tree)

#>
|
"AND l6gico"
logicalAndExpr —>
equalityExpr moreLogicalAndExpr
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[2].tree = nodes[1].tree
nodes[2].type = nodes[1].type
nodes[2].Ilvalue = nodes[1].Ivalue
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0]. Ivalue = nodes[2].Ivalue
#>

"Mas ANDs légicos”
moreLogicalAndExpr —>
LAND equalityExpr
<#
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = (’'land’, nodes[0].tree, nodes[2].tree)
#>
I
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"lgualdad"
equalityExpr —>
relationalExpr moreEqualityExpr
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[2].tree = nodes[1].tree
nodes[2].type = nodes[1].type
nodes[2].lvalue = nodes[1].Ivalue
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0]. Ivalue = nodes[2].Ivalue

#>
"Mas igualdades™
moreEqualityExpr —>
EQUAL relationalExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator==", [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[0].tree = tree
nodes[0].type = klass
nodes[0].Ivalue = False
#>
| NOTEQUAL relationalExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator!=", [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[0].tree = tree
nodes[0].type = klass
nodes[0].Ivalue = False
#>

| IS relationalExpr
<#
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = ('is’', nodes[0].tree, nodes[2].tree)
#>

|
"Relacion"
relationalExpr —>
additiveExpr moreRelationalExpr
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[2].tree = nodes[1].tree
nodes[2].type = nodes[1].type
nodes[2].lvalue = nodes[1].lvalue
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
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nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0].Ivalue = nodes[2].lvalue

#>
"Méas relaciones"”
moreRelationalExpr —>
LT additiveExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator<’, [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[0].tree = tree
nodes[0].type = klass
nodes[0].lvalue = False
#>

| LTE additiveExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator<=', [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[0].tree = tree
nodes[0].type = klass
nodes[0]. lvalue = False
#>

| GT additiveExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator>", [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[0].tree = tree
nodes[0].type = klass

nodes[0].Ivalue = False
#>
| GTE additiveExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator>=", [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[0].tree = tree
nodes[0].type = klass
nodes[0].lvalue = False
#>

"Suma”
additiveExpr —>
multExpr moreAdditiveExpr
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[2].tree = nodes[1].tree
nodes[2].type = nodes[1].type
nodes[2].lvalue = nodes[1].lvalue
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nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0].Ivalue = nodes[2].lvalue

#>
"Mas sumas"
moreAdditiveExpr —>
PLUS multExpr moreAdditiveExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator+’ , [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[3].tree = tree
nodes[3].type = klass
nodes[3].lvalue = False
nodes[3]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[3]. tree
nodes[0].type = nodes[3].type
nodes[O]. lvalue = nodes[3].lvalue
#>
| MINUS multExpr moreAdditiveExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator—', [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[3].tree = tree
nodes[3].type = klass
nodes[3].lvalue = False
nodes[3]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[3]. tree
nodes[0].type = nodes[3].type
nodes[0].Ivalue = nodes[3].Ivalue

#>
|
"Multiplicacion™
multExpr —>
unaryExpr moreMultExpr
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[2].tree = nodes[1].tree
nodes[2].type = nodes[1].type
nodes[2].lvalue = nodes[1].Ivalue
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0].Ivalue = nodes[2].Ivalue
#>

"Mas multiplicaciones™
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moreMultExpr —>
MUL unaryExpr moreMultExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[O0].type,
"operatory’, [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[3].tree = tree
nodes[3].type = klass
nodes[3].lvalue = False
nodes[3]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[3]. tree
nodes[0].type = nodes[3].type

nodes[0].Ivalue = nodes[3].lvalue
#>
| DIV unaryExpr moreMultExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator/ ', [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[3].tree = tree
nodes[3].type = klass
nodes[3].lvalue = False
nodes[3]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[3]. tree
nodes[0].type = nodes[3].type

nodes[0].Ivalue = nodes[3].lvalue
#>
| MOD unaryExpr moreMultExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
"operator% , [nodes[2].tree], [nodes[2].type])

nodes[3].tree = tree
nodes[3].type = klass
nodes[3]. lvalue = False
nodes[3]. execute ()

nodes[0O].tree = nodes[3].tree
nodes[0].type = nodes[3].type
nodes[0]. Ivalue = nodes[3].Ivalue

#>
I
"Expresién unaria"
unaryExpr —>
LPAREN IDENT RPAREN unaryExpr
<#
klassName = nodes[2]. text

klass = getClass (klassName)
nodes[4]. execute ()

exprType = nodes[4].type
if exprType.isA(klass):
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# Es un upcast, no hacen falta comprobaciones adicionales
nodes[0].tree = nodes[4]. tree
elif klass.isA(exprType):

# Es un downcast, sélo se puede resolver en ejecucion
nodes[0].tree = ('downcast’, klass, nodes[4].tree)
else :
raise ’'Los tipos del cast y de la expresion no estan relacionados’
nodes[0].type = klass

nodes[0].Ivalue = nodes[4].Ivalue
#>

| PLUS postfixExpr
<#
nodes[2]. execute ()

nodes[0O].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0].Ivalue = False
#>

| MINUS postfixExpr
<#
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = ('neg’, nodes[1].tree)
nodes[0].type = nodes[2].type

nodes[0].lvalue = False
#>
| LNOT postfixExpr
<#
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = ('Inot’, nodes[2].tree)
nodes[0].type = getClass(’'Bool’")

nodes[0]. lvalue = False
#>
| INC unaryExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[2].tree, nodes[2].type,
‘operator++’' , [], [1)
nodes[0].tree = tree
nodes[0].type = klass
nodes[0].Ivalue = nodes[2].lvalue
#>
| DEC unaryExpr
<#
nodes[2]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[2].tree, nodes[2].type,
"operator—", [1, [])
nodes[O]. tree = tree
nodes[0].type = klass
nodes[0]. Ivalue = nodes[2].Ivalue
#>
| postfixExpr
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[1].tree
nodes[0].type = nodes[1].type
nodes[0]. Ivalue = nodes[1].lvalue
#>
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"Méas expresiones unarias"
postfixExpr —>
primaryExpr postfixSuffixes
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[2].tree = nodes[1].tree
nodes[2].type = nodes[1].type
nodes[2].lvalue = nodes[1].lvalue
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0].Ivalue = nodes[2].Ivalue
#>

"Sufijos™
postfixSuffixes —>
DOT IDENT LPAREN argExprList RPAREN postfixSuffixes
<#
nodes[4]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
nodes[2].text, nodes[4].args, nodes[4].types)

nodes[6].tree = tree
nodes[6].type = klass
nodes[6].lvalue = False
nodes[6]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[6]. tree
nodes[0].type = nodes[6].type
nodes[0]. Ivalue = nodes[6].Ivalue

#>
| DOT IDENT postfixSuffixes
<#
leftType = nodes[0].type
name = nodes[2].text

field = leftType.getField(name) # Para causar un error si el campo no existe

nodes[3].tree = ('field ', nodes[0].tree, nodes[0].type, nodes[2].text)
nodes[3].type = field.getClass ()

nodes[3]. lvalue = True

nodes[3]. execute ()

nodes[0O].tree = nodes[3].tree
nodes[0].type = nodes[3].type
nodes[0]. Ivalue = nodes[3].Ivalue
#>
| INC

<#
if not nodes[O0].lvalue:

raise 'El operando del operador de postincremento debe ser un lvalue

tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,
‘operator++’ , [('int’, 0)], [getClass(’'Integer')])

nodes[0]. tree = tree

nodes[0].type = klass

nodes[0].Ivalue = False

#>

’
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| DEC
<#
if not nodes[0].lvalue:
raise 'El operando del operador de postincremento debe ser un lvalue’
tree , klass = generate_invokeVirtual (nodes[0].tree, nodes[0].type,

‘operator—", [('int’, 0)], [getClass(’Integer’)])
nodes[0].tree = tree
nodes[0].type = klass
nodes[0].Ilvalue = False

#>
I
"Argumentos de la llamada a un método"
argExprList —>
expressions
<#
nodes[1]. execute ()

nodes[0].args = nodes[1]. tree

nodes[0].types = nodes[1l].types
#>
I
<#
nodes[0].args = ()

nodes[0].types = ()
#>

"Expresion primaria"
primaryExpr —>
NEW IDENT LPAREN argExprList RPAREN

<#
nodes[4]. execute ()
klass = getClass(nodes[2]. text)
ctor = klass.getConstructor(nodes[4].types)
nodes[O].tree = ('new’, klass, ctor, nodes[4].args)
nodes[0].type = klass

nodes[0].Ivalue = False
#>
| NULL
<#
nodes[O].tree = ('null’,)
nodes[0].type = getClass(’'<null>")

nodes[0].Ivalue = False
#>

| THIS
<#
nodes[O].tree = ('this’,)

nodes[0].type = symbolTable.getCurrentClass ()
nodes[0].Ivalue = False
#>
| TRUE
<#
nodes[O].tree = ('true’,)
nodes[0].type = getClass('Bool")
nodes[0].Ivalue = False

#>
| SUPER DOT superAccess
<#
parent = symbolTable.getCurrentClass (). getParent()

if not parent:
raise ’'Esta clase no tiene clases base’
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nodes[3].type = parent
nodes[3]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[3].tree
nodes[0].type = nodes[3].type
nodes[0]. Ivalue = nodes[3].lvalue
#>
| IDENT LPAREN argExprList RPAREN
<#
nodes [3]. execute ()

tree , klass = generate_invokeVirtual (( 'this’,), symbolTable.getCurrentClass (),
nodes[1].text, nodes[3].args, nodes[3].types)

nodes[0].tree = tree
nodes[0].type = klass
nodes[0].lvalue = False

#>

| IDENT
<#
name = nodes[1].text

nodes[0].tree = ('ident’, name)
nodes[0].type = symbolTable.getVar(name)
nodes[O]. lvalue = True

#>
| INTEGER
<#
nodes[0].tree = ('int’, int (nodes[1].text))

nodes[0].type = getClass(’'Integer’)
nodes[0]. lvalue = False

#>
| STRING
<#
nodes[0].tree = (’'str’, nodes[1].text[1l:—1])

nodes[0].type = getClass(’'String ")

nodes[0]. lvalue = False
#>
| LPAREN optimizedExpressions RPAREN
<#
nodes[2]. execute ()

nodes[0].tree = nodes[2].tree
nodes[0].type = nodes[2].type
nodes[0].Ivalue = nodes[2].lvalue

#>
"Acceso a un miembro de nuestra clase padre”
superAccess —>
SUPER DOT superAccess
<#
parent = symbolTable.getCurrentClass (). getParent()

if not parent:

raise ’'Esta clase no tiene clases base’
nodes[3].type = parent
nodes[3]. execute ()

nodes[0O].tree = nodes[3].tree
nodes[0].type = nodes[3].type
nodes[0]. lvalue = nodes[3].lvalue
#>
| IDENT LPAREN argExprList RPAREN
<#
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nodes [3]. execute ()
method = nodes[0].type.getMethod(nodes[1].text, nodes[3].types)

nodes[0].tree = ('invokespecial’, ('this’,), method, nodes[3].args)
nodes[0].type = method.getReturnType ()
nodes[0].Ilvalue = False

#>
| IDENT
<#
leftType = nodes[0].type
name = nodes[2]. text
field = leftType.getField(name) # Ya causa €l un error si el campo no existe

nodes[0]. tree ('field’, nodes[0].tree, nodes[0].type, nodes[2].text)
nodes[0]. type field .getClass ()

nodes[0]. Ivalue = True

#>

Skip = {
"\t
"\n";

}

NotSkip = {
}

A.2 interpreter.py

# —x— coding: 1SO—8859—1 ——

import operator, types, persistence
from objs import

#

# La tabla de simbolos

class RuntimeSymbolTable (object):
def __init__ (self):

self.blockVars = {}
self.blockStack = []
self.vars = {}
self.varStack = []
self.currentClass = None
self.classStack = []
self.currentinstance = None
self.instanceStack = []

def getCurrentClass(self): return self.currentClass
def getCurrentinstance(self): return self.currentlnstance

def methodEnter(self, instance, method, args):
self.classStack.append(self.currentClass)

self.currentClass = method. getClass ()

self.blockStack.append(self.blockVars)
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self.blockvars = {}

self.varStack.append(self.vars)
self.vars = {}

self.instanceStack.append(self.currentinstance)
self.currentinstance = instance

# Metemos las variables miembro de la instancia

for name, ref in instance.getFields(self.currentClass).items():
self.setVar(name, ref)

# Ahora los argumentos que le pasamos al método

for (name, klass), ref in zip(method.getArgs(), args):
self.setVar(name, JRef(klass, ref.getlnstance()))

# Y por Gltimo el this

self.setVar(’'this ', JRef(self.currentClass, instance))

def methodExit(self):
self.vars = self.varStack.pop()
self.blockVars = self.blockStack.pop()
self.currentClass = self.classStack.pop ()
self.currentinstance = self.instanceStack.pop()

def blockEnter(self):
self.blockStack.append(self.blockVars)
self.blockVars = {}
self.varStack.append(self.vars)
self.vars = self.vars.copy()

def blockExit(self):
self.blockVars = self.blockStack.pop()
self.vars = self.varStack.pop()

def setVar(self, name, ref):
self.blockVars[name] = ref

self.vars[name] = ref

def getVar(self, name):
return self.vars[name]

#

# El intérprete

class Interpreter(object):
def __init__(self, application, classes = {}):
self.application = application
self.symbolTable = RuntimeSymbolTable ()
self.classes = classes
self.manager = persistence.Manager(self, application)

def terminate(self):
self.manager. terminate ()

def getSymbolTable(self): return self.symbolTable

def getClassByName(self, name): return self.classes[name]
def getPersistenceManager(self): return self.manager

def getApplication(self): return self.application

def parse(self, 1):
if | and operator.isSequenceType(l) \
and not isinstance(l, types.StringTypes):
f = getattr(self, ’'visit_' + [1[0])
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return apply(f, 1[1:])
else :
return |

def visit_main(self, block):
self.parse(block)

def visit_block(self, . statements):
for s in statements: self.parse(s)

def visit_decl(self, klass, svars):
for name, init in vars:
ref = self.parse(init)
inst = ref.getlnstance ()
self.symbolTable.setVar(name, JRef(klass, inst))

def visit_return (self, exprs):
raise JReturn(self.parse(exprs). getinstance ())

def visit_voidreturn(self):
raise JReturn(voidinstance)

def visit_exprs(self, «exprs):
e = [self.parse(expr) for expr in exprs]
return e[—1]

def visit_assign(self, lval, rval):
= self.parse(lval)
self.parse(rval)
.setlnstanceFrom(r)

return |

- = —
1

def visit_is(self, Ival, rval):
| = self.parse(lval). getinstance ()
r = self.parse(rval).getinstance ()
return JRef(boolClass, makeBool(l is r))

def visit_land(self, Ival, rval):
| = self.parse(lval)
if 1.isNull(): result = False
else: result = not self.parse(rval).isNull()
return JRef(boolClass, makeBool(result))

def visit_lor(self, Ival, rval):
| = self.parse(lval)
if 1.isNull(): result = not self.parse(rval).isNull()
else: result = True
return JRef(boolClass, makeBool(result))

def visit_Inot(self, val):
v = self.parse(val)
return JRef(boolClass, makeBool(v.isNull ()))

def visit_new(self, klass, ctor, ctor_args):
inst = klass.newlnstance ()
a = [self.parse(arg) for arg in ctor_args]
ctor.invoke (self, inst, a)
r = JRef(klass, inst)
return r

def visit_null(self):
return JRef(nullClass, nulllnstance)
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def

def

def

def

def

def

def

def

def

def

def

visit_this (self):
return JRef(self.symbolTable.getCurrentClass (),
self.symbolTable.getCurrentinstance ())

visit_true (self):
return JRef(boolClass, boollnstance)

visit_ident(self, ident):
r = self.symbolTable.getVar(ident)
return self.symbolTable.getVar(ident)

visit_int(self, i):
ii = integerClass.newlnstance ()
ii.setValue (i)
return JRef(integerClass, ii)

visit_str(self, s):
si = stringClass.newlnstance ()
si.setValue(s)
return JRef(stringClass , si)

visit_invokevirtual (self, ref, mangledName, args):
r = self.parse(ref)
if r.oisNull():
raise ’'La instancia es nula’
inst = r.getlnstance ()
klass = inst.getClass ()

method = klass.getMethodByMangledName (mangledName)

a = [self.parse(arg) for arg in args]
returnType = method. getReturnType ()
result = method.invoke (self, inst, a)
#if not result: result = nulllnstance
return JRef(returnType, result)

visit_invokespecial (self , ref, method, args):

r = self.parse(ref)
if r.isNull():

raise ’'La referencia es nula’
inst = r.getlnstance ()
a = [self.parse(arg) for arg in args]
returnType = method. getReturnType ()
result = method.invoke (self, inst, a)
#if not result: result = nulllnstance
return JRef(returnType, result)

visit_field (self, ref, klass, name):
r = self.parse(ref)
if r.isNull(): raise ’'La referencia es nula’
inst = r.getlnstance ()
return inst.getField (klass, name)

visit_if(self, cond, ifTrue, ifFalse):
c = self.parse(cond)
if c.isNull(): return self.parse(ifFalse)
else : return self.parse(ifTrue)

visit_while (self, cond, code):
while True:
c = self.parse(cond)
if c.isNull(): break
self.parse(code)

visit_for(self, init, cond, step, code):
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# Como en un for se pueden declarar variables locales en su
# seccion de inicializacion , tengo que hacer un blockEnter
self.symbolTable.blockEnter ()
self.parse(init)
while True:

c = self.parse(cond)

if c.isNull(): break

self.parse(code)

self.parse(step)
self.symbolTable.blockEXxit ()

def visit_reify(self, reify_code):
reify_code . execute ()

def visit_upcast(self, klass, ref):
r = self.parse(ref)
return JRef(klass, r.getlnstance ())

def visit_downcast(self, klass, ref):
r = self.parse(ref)
inst = r.getlnstance ()
if inst.isA(klass):
return JRef(klass, inst)
else:
raise ’'La instancia no es un %s’ % klass

A.3 objs.py

# —x— coding: 1SO—8859—1 —;—
import sys, operator, guidgen

class JClass(object):
def __init__(self, name, parent = None):

self.__name = name
self.__parent = parent
self.__isA = {name: self}
self.__fields = {}
self.__ownFields = {}
self.__methods = {}
self.__ownMethods = {}

self.__methodGroups {}

self.__constructors = JMethodGroup (name)

if parent:
self.__isA.update(parent.__isA)
self.__fields.update(parent.__fields)

self.__methods.update (parent.__methods)
for name, group in parent.__methodGroups.items ():
self.__methodGroups[name] = group.clone ()

def __repr__(self): return ’'<Java—— class %s>" % self.__name
def isNullClass(self): return False

def getName(self): return self.__name
def getParent(self): return self.__parent
def getFields(self): return self.__fields
def getField(self, name):
try :
return self.__fields [name]
except KeyError, e:
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raise ’'La clase %s no tiene ninglin campo llamado %s’ \
% (self , name)

def updateFromParent(self):
parent = self.__parent
if parent:
self.__fields.update(parent.__fields)
self.__methods.update (parent.__methods)
for name, group in parent.__methodGroups.items ():
self.__methodGroups[name] = group.clone ()

def isA(self, klass):
name = klass.getName ()
return self.__isA.has_key(name)

def addFields(self, fields):
for f in fields: self.addField(f)

def addField(self, field):
name = field .getName ()
if self.__ownFields.has_key(name):
raise ’'Ya existe un campo llamado %s’ % name
self.__fields[name] = field
self.__ownFields[name] = field

def addMethods(self , methods):
for m in methods: self.addMethod(m)

def addMethod(self , method):
method . setClass(self)
mangledName = method.getMangledName ()
if self.__ownMethods.has_key(mangledName):
raise 'Redefinido el método "%s" de la clase %s’ \
% (method, self.getName)
try :
super = self.__methods[mangledName]
if method.getReturnType () != super .getReturnType ():
raise 'Si se sobreescribe un método, los’ \
+ ' tipos de retorno deben coincidir’
except KeyError, e:
super = None
method . setSuperMethod (super )
self.__methods[mangledName] = method
self.__ownMethods[mangledName] = method
name = method.getName ()
try :
group = self.__methodGroups[name]
except KeyError, e:
group = JMethodGroup (name)
self.__methodGroups[name] = group
group . addMethod (method)

def addConstructors(self, constructors):
for ¢ in constructors: self.addConstructor(c)

def addConstructor(self, constructor):
constructor.setClass(self)
self.__constructors.addMethod(constructor)

# Afiade el constructor por defecto si no se definié ningln constructor
def addDefaultConstructor(self):

def emptyCode(interpreter , self, instance, args): pass

if self.__constructors.isEmpty ():
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self.addConstructor (
JConstructor(self, (),
emptyCode, False))

# Devuelve una lista con los métodos que se podrian lanzar si se llama
# al método name de la clase con los argumentos de los tipos indicados
# en argTypes (si la lista tiene longitud > 1 hay ambigledad, y si es
# 0 es porque ninguno de los métodos es aplicable)
def getMethods(self, name, argTypes):
try :
return self.__methodGroups[name]. match(argTypes)
except KeyError, e:
raise ’'La clase %s no tiene ningin método llamado %s’ \
% (self , name)

# Devuelve el método que hay que Illamar con los argumentos dados
def getMethod(self, name, argTypes):

methods = self.getMethods (name, argTypes)

numMethods = len (methods)

if numMethods < 1:

raise 'No se puede Ilamar al método %s con parametros %s’

% (name, argTypes)
elif numMethods > 1:
candidates = "\n".join ([str(i) for i in methods])
raise ("Ambigledad en la llamada al método %s" \
+ " con parametros %s\n" \
+ "Candidatos:\n%") \
% (name, argTypes, candidates)
else :
return methods[0]

def getMethodByMangledName (self , mangledName):
try :
return self.__methods[mangledName]
except KeyError, e:
raise ’'La clase %s no tiene ningin método’ \
+ ' con mangled name %s’ \
% (self , mangledName)

def getConstructors(self, argTypes):
return self.__constructors.match(argTypes)

def getConstructor(self, argTypes):
constructors = self.getConstructors (argTypes)
numConstructors = len(constructors)
if numConstructors < 1:
raise ('No hay ningun constructor de %s que admita’ \
+ ' los argumentos de tipos %s’) \
% (self.getName (), argTypes)
elif numConstructors > 1:
candidates = "\n".join ([str(i) for i in constructors])
raise "Ambigledad en la llamada al constructor de %s" \
+ " con parametros %s\n" \
+ "Candidatos:\n%" \
% (self.getName (), argTypes, candidates)
else :
return constructors[0]

def getDefaultConstructor(self):
return self.getConstructor (())

# Devuelve la distancia entre esta clase y una supuesta clase base
# suya, o —1 si ancestor no es una clase base de ésta

\




160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222

APENDICE A. CODIGO FUENTE

105

def distance(self, ancestor):
def calcDistance (fromClass, ancestor):
if ancestor.__name == fromClass.__name: return O
else : return 1 + calcDistance(fromClass.__parent, ancestor)
if self.isNullClass (): return 0
elif not self.isA(ancestor): return —1
else : return calcDistance(self, ancestor)

#def invokeByMangledName (self , interpreter , mangledName, instance, args):
# method = self.getMethodByMangledName (mangledName)
# return m.invoke (interpreter , instance, args)

def newlnstance(self, guid = None):
inst = Jinstance(self, guid)
return inst

def createFields(self, owner):
return self.__createFields ({}, owner)

def __createFields(self, fields , owner):

parent = self.__parent

if parent:
fields = parent.__createFields(fields , owner)
parentFields = fields[parent]
myFields = parentFields.copy()

else :
myFields = {}

# EIl siguiente bucle puede provocar que el programa entre
# en un bucle infinito y rompa (caso de tener p.ej. una
# clase A con un miembro de tipo B y una clase B con un
# miembro de tipo A: habria que comprobar previamente que
# no se dan casos de dependencia mutua como ése)
for name, f in self.__ownFields.items():

klass = f.getClass ()

inst = f.getlnit (). getlnstance ()

myFields [name] = JRef(klass, inst, owner)

fields[self] = myFields
return fields

#

# Clase que representa al tipo nulo, es un caso especial por tener algunos
# comportamientos diferentes a las de una clase tipica (concretamente el isA)
class JNullClass(JClass):

def __init__(self): JClass.__init__(self, '<null>")

def isA(self, klass): return True

def isNullClass(self): return True

#

# Grupo de métodos con el mismo nombre pero diferentes parametros

class JMethodGroup(object):
def __init__(self, name):
self.__name = name
self.__methods = {}

def __repr__(self):
return ’'<Java—— method group %s: %s>" \
% (self.__name, self.__methods)
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def addMethod(self , method):
self.__methods[method.getMangledName ()] = method

def getMethodByMangledName(self , name): return self.__methods[name]

def match(self, argTypes):
# Calculamos la distancia de cada método
pairs = [(x.distance(argTypes), X)
for x in self.__methods.values ()]
# Quitamos las distancias menores que 0 (métodos no aplicables)
pairs = [x for x in pairs if x[0] >= 0]
# Si no nos quedan métodos podemos cortar ya
if not pairs: return []
# Calculamos la distancia minima
distances = [x[0] for x in pairs]
minDist = reduce(min, distances)
# Descartamos los métodos que no estén a la distancia minima y
# los que nos queden son los que podrian servir
return [x[1] for x in pairs if x[0] == minDist]

def isEmpty(self): return not self.__methods

def clone(self):
theClone = JMethodGroup(self.__name)
theClone.__methods.update (self.__methods)

return theClone

#

class JMethod(object):

def __init__(self, name, returnType, args, code = None):
self.__name = name
self.__returnType = returnType
# args es una secuencia de pares (tipo, nombre),
self.__args = args
# Cogemos so6lo los tipos
self.__argTypes = [x[1] for x in args]
# Ahora nos quedamos con los nombres de los tipos
self.__argTypeNames = [x.getName () for x in self.__argTypes]
# Y por ultimo guardamos los nombres de los argumentos
self.__argNames = [x[0] for x in args]
self.__mangledName = JMethod.mangle(name, self.__argTypeNames)
self.__code = code

def mangle(name, typeNames): return '%@% ' % (name, '&’.join (typeNames))
mangle = staticmethod (mangle)

def __repr__(self):
return ’'<Java—— method "%s %s.%s(%s)">" % (
self.__returnType.getName (), self.__klass.getName(),
self._name, ', '.join(self.__argTypeNames))

def getName(self): return self.__name

def getMangledName(self): return self.__mangledName

def getClass(self): return self.__klass

def setClass(self, klass): self.__klass = klass

def getReturnType(self): return self.__returnType

def getArgs(self): return self.__args

def getSuperMethod(self): return self.__superMethod

def setSuperMethod(self, super ): self.__superMethod = super
def getArgTypes(self): return self.__argTypes

def getArgTypeNames(self): return self.__argTypeNames
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# La distancia del método a los argumentos serd el maximo de las
# distancias de cada argumento a los de la definicion del método
def distance(self, args):

# Si la longitud de la lista de argumentos que nos pasan

# no coincide con la que tenemos que recibir , no valemos

if len(args) != len(self.__argTypes): return —1

# Si coinciden y args == [], entonces distancia cero

if not args: return O

# Calculamos la distancia de cada argumento a los que

# realmente nos pasan...

distances = [x.distance(y)

for x, y in zip(args, self.__argTypes)]

# ... luego calculamos el méaximo y el minimo...

maxDist = reduce(max, distances)

minDist = reduce(min, distances)

# ... y retornamos el maximo EXCEPTO si el minimo es <0

# (que sdOlo sucedera si algun parametro no es convertible)

if minDist < 0: return —1

else : return maxDist

def setCode(self, code): self.__code = code

def invoke(self, interpreter, instance, args):
return self.__code(interpreter , self, instance, args)

#

# Para la ejecucion de los return lanzamos una excepcion de este tipo, y asi
# nos ahorramos tener que hacer comprobaciones constantemente
class JReturn:
def __init__(self, value):
self.__value = value

def getValue(self):
return self.__value

# Envoltorio para poder llamar a cédigo del usuario como si fuese una funcién
# primitiva
class UserCodeWrapper(object):
def __init__(self, code):
self.__code = code

def __call__(self, interpreter , method, instance, args):
symbolTable = interpreter.getSymbolTable ()
symbolTable. methodEnter (instance , method, args)
try :
result = interpreter.parse(self.__code)
if result:
result = result.getinstance ()

else :
result = voidlnstance
#if self.getReturnType () != voidClass:
# Deberiamos alertar de que se termind
# el método sin encontrar un return
except JReturn, r:
result = r.getValue ()
symbolTable. methodEXxit ()
return result

#

class JConstructor (JMethod):
def __init__(self, klass, args, code = None,
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hasSuperStatement = False):

name = klass.getName ()

JMethod. __init__ (self, klass.getName(), voidlnstance,
args, code)

self.__hasSuperStatement = hasSuperStatement

def __repr__(self):
return ’'<Java—— constructor "%s.%s(%s)">" % (
self.getClass ().getName (), self.getName(),

", '.join(self.getArgTypeNames()))

def setHasSuperStatement(self, hasSuperStatement):
self.__hasSuperStatement = hasSuperStatement

def invoke(self, interpreter, instance, args):
parent = self.getClass ().getParent()
if parent and not self.__hasSuperStatement:
parentCtor = parent.getDefaultConstructor ()
parentCtor.invoke (interpreter , instance, args)
JMethod . invoke (self , interpreter , instance, args)

#

class JField(object):
def __init__(self, name, klass, init):
self.__name = name
self.__klass = klass
self.__init = init

def getName(self): return self._ name
def getClass(self): return self.__klass

def getlnit(self): return self.__init

#

class Jinstance(object):
def __init__(self, klass, guid = None):
self.klass = klass
self.value = None

# Para la persistencia, cada instancia tendra un GUID
if guid is None:

self.guid = guidgen.guid ()
else :

self.guid = str(guid)

# No nos estamos guardando (para la recursividad en store ())
self.storing = False

# Al crearnos estamos modificAndonos
self.modified = True

# Por defecto somos almacenables y no persistentes
self.nonStorable = False

self.persistent = False

self.fields = klass.createFields(self)

def getlD(self): return self.guid

def isNonStorable(self): return self.nonStorable
def setNonStorable(self): self.nonStorable = True
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def __getstate__(self):
dict = self.__dict__ .copy()
del dict[’'storing ']
del dict[ modified ]
dict[ 'klass '] = self.klass.getName ()
fields = {}
for (klass, fieldDict) in self.fields.items():
fields [klass.getName ()] = fieldDict
dict[ ' fields '] = fields
if dict.has_key( 'manager’): del dict[ manager’]
return dict

def __setstate__ (self, dict):
self.__dict__ .update(dict)

self.storing = False
self.modified = False
self.not_ready = True

def isA(self, klass): return self.klass.isA(klass)
def getClass(self): return self.klass
def getField(self, klass, field): return self.fields[klass][field]
def setField(self, klass, field , ref):
self.fields[klass][field]. setlnstanceFrom(ref)
def getFields(self, klass): return self.fields[klass]
def getValue(self): return self.value
def setValue(self, value):
self.value = value
self.setModified ()
def isNull(self): return self.klass.isNullClass ()
def isModified(self): return self.modified
def setModified(self , modified = True):
self.modified = modified

# Si somos persistentes , debemos avisar al Persistence Manager
# de que nos hemos modificado
if self.isPersistent():

self.manager. notifyModified (self , modified)

def isPersistent(self): return self.persistent
def makePersistent(self, manager):
if not (self.isNonStorable () or self.isPersistent()):
self.manager = manager
refs = self.getRefs ()
for ref in refs.values():
inst = ref.getlnstance ()
inst.makePersistent(manager)
def makeTransient(self):
if not self.isPersistent(): return
self.persistent = False
refs = self.getRefs ()
for ref in refs.values():
inst = ref.getlnstance ()
inst.makeTransient ()

def store(self, storage):
# Para cortar el proceso recursivo
if self.storing: return
self.storing = True
# Primero nuestros miembros
for (klass, fieldDict) in self.fields.items():
for ref in fieldDict.values():
inst = ref.getinstance ()
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inst.store (storage)

# Si nos tenemos que guardar, nos guardamos

if not self.isNonStorable () and (self.modified \
or not storage.has_key(self.getiD())):
storage .storeObject(self)
self.modified = False

self.storing = False

return self.getlD ()

def getRefs(self):

refs = {}

for fieldDict in self.fields.values():
# Un simple update del diccionario no nos vale,
# porque queremos todas las referencias a miembros,
# y en alguna clase se pudo ocultar alguno de los de
# su clase base dandole el mismo nombre...
#refs .update(fieldDict)

for ref in fieldDict.values():
refs[ref] = ref
return refs

def restore(self, interpreter, storage):
if hasattr(self, 'not_ready’):
# Restauramos la clase
self.klass = interpreter.getClassByName(self.klass)

# Restauramos los campos

fields = {}

for (klass, fieldDict) in self.fields.items():
klass = interpreter.getClassByName (klass)
fields[klass] = fieldDict

self.fields = fields

# Restauramos las referencias

refs = self.getRefs ()

for ref in refs.values():
ref.restore(interpreter , storage)

del self.not_ready

#

class JRef(object):
def __init__(self, klass, instance, owner = None):
self.klass = klass
self.owner = owner
self.setlnstance (instance)

def getClass(self): return self.klass
def getinstance(self): return self.instance
def isNull(self): return self.instance.isNull ()

def setOwner(self, owner):
self.owner = owner

def setlnstance(self, instance):
self.instance = instance
if self.owner:
self.owner.setModified (self)

def setlnstanceFrom(self, ref):
self.setlnstance(ref.getlnstance ())
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def __getstate__ (self):
dict = self.__dict__.copy()
dict[ "klass '] = self.klass.getName ()
dict[ 'owner’] = self.owner.getlD ()
dict['instance '] = self.instance.getlD ()
return dict

def __setstate__ (self, dict):
self.__dict__ .update(dict)
self.not_ready = True

def restore(self, interpreter, storage):
if hasattr(self, 'not_ready’):
self.klass = interpreter.getClassByName(self.klass)
self.owner = storage.retrieveObject(self.owner)
self.instance = storage.retrieveObject(self.instance)
del self.not_ready

#

nullClass = JNullClass ()

nulllnstance = nullClass.newlnstance(guid = 0) # Similar al None de Python...
# Null y similares siempre seran las mismas para todo programa

nulllnstance .setNonStorable ()

voidClass = JClass(’'<void>")
voidinstance = voidClass.newlnstance(guid
voidlnstance .setNonStorable ()

1)

classClass = JClass('<class>")

boolClass = JClass('Bool")
boollnstance = boolClass.newlnstance (guid
boollnstance .setNonStorable ()

2) # Similar al T de Lisp

objectClass = JClass( ' Object’)
objectClass.addDefaultConstructor ()

integerClass = JClass('Integer’, objectClass)
stringClass = JClass(’'String’, objectClass)

consoleClass = JClass('Console’, objectClass)

arrayClass = JClass('Array’, objectClass)

dictClass = JClass('Dictionary’, objectClass)
managerClass = JClass('PersistenceManager’, objectClass)

primitiveClasses = [
nullClass ,
voidClass,
classClass,
boolClass,
objectClass,
integerClass,
stringClass ,
consoleClass,
arrayClass,
dictClass ,
managerClass

]

nonStorablelnstances = {
nulllnstance .getlD (): nulllnstance,
voidlnstance.getlD (): voidlnstance,
boollnstance.getlD (): boollnstance
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}

#

# Utilidad para crear booleanos rapidamente

def makeBool(test):
if test: bb = boollnstance
else : bb = nulllnstance
return bb

# Para tipos simples como cadenas y enteros

def makeSimple(klass, value):
inst = klass.newlnstance ()
inst.setValue (value)
return inst

#
# Funciones auxiliares para crear operadores

def makeBinaryAOp(klass, op): # Operadores aritméticos binarios

def f(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull (): raise 'El argumento del operador es nulo
result = klass.newlnstance ()
result.setValue(op(instance.getValue (), arg.getValue()))
return result

return f

def makeBinaryLOp(op): # Operadores légicos binarios
def f(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull (): raise 'El argumento del operador es nulo
return makeBool(op(instance.getValue (), arg.getValue()))
return f

#

# Métodos de la clase Object
objectClass .updateFromParent ()

def objectMethod_id(interpreter , method, instance, args):
return makeSimple(stringClass , instance.getID())
def objectMethod_makePersistent(interpreter , method, instance, args):
manager = interpreter.getPersistenceManager ()
manager. makePersistent (instance)
return voidlnstance
def objectMethod_makeTransient(interpreter , method, instance, args):
manager = interpreter.getPersistenceManager ()
manager. makeTransient(instance)
return voidlnstance

objectClass .addMethods ([
JMethod('id ', stringClass, (), objectMethod_id),
JMethod ('makePersistent’, voidClass, (),
objectMethod_makePersistent),
JMethod ( "makeTransient’, voidClass, (),
objectMethod_makeTransient)
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#

# Métodos de la clase Bool

boolClass .updateFromParent ()

# Constructores

#def boolCtor_default(interpreter , ctor, instance, args):

# raise 'No se permite construir instancias de la clase Bool’

#boolClass.addConstructors ([

# JConstructor (boolClass, (),

# boolCtor_default, False)
# D

#

# Métodos de la clase Integer
integerClass .updateFromParent ()

# Operadores aritméticos
integerMethod_sum = makeBinaryAOp(integerClass , operator.add)
integerMethod_sub = makeBinaryAOp(integerClass , operator.sub)
integerMethod_mul = makeBinaryAOp(integerClass , operator.mul)
integerMethod_div = makeBinaryAOp(integerClass , operator.div)
integerMethod_mod = makeBinaryAOp (integerClass , operator.mod)
def integerMethod_preinc(interpreter , method, instance, args):
instance .setValue (instance.getValue () + 1)
return instance
def integerMethod_postinc(interpreter , method, instance, args):
value = instance.getValue ()
instance .setValue(value + 1)
return makeSimple(integerClass , value)
def integerMethod_predec(interpreter , method, instance, args):
instance .setValue (instance.getValue() — 1)
return instance
def integerMethod_postdec(interpreter , method, instance, args):
value = instance.getValue ()
instance .setValue(value — 1)
return makeSimple(integerClass , value)

# Operadores de comparacion

integerMethod_It = makeBinaryLOp(operator. It)
integerMethod_le = makeBinaryLOp(operator.le)
integerMethod_gt = makeBinaryLOp(operator.gt)
integerMethod_ge = makeBinaryLOp(operator.ge)
integerMethod_eq = makeBinaryLOp(operator.eq)
integerMethod_ne = makeBinaryLOp(operator.ne)

# Otros métodos
def integerMethod_set(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull():
raise 'El parametro de set() no puede ser nulo’
instance .setValue (arg.getValue ())
return voidlnstance ()
def integerMethod_toString(interpreter , method, instance, args):
return makeSimple(stringClass , str(instance.getValue()))

integerClass .addMethods ([
JMethod ( 'operator+’, integerClass,
(('x", integerClass),), integerMethod_sum),
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JMethod ( "operator—', integerClass,
(('x", integerClass),), integerMethod_sub),
JMethod ( 'operators ', integerClass,

(('x", integerClass),), integerMethod_mul),
JMethod ( 'operator/ ', integerClass,

(('x’", integerClass),), integerMethod_div),
JMethod ( "operator % , integerClass,

(('x", integerClass),), integerMethod_mod),

JMethod ( 'operator++', integerClass, (),
integerMethod_preinc),

JMethod ( 'operator++’, integerClass,
(('x’", integerClass),), integerMethod_postinc),

JMethod ( "'operator—', integerClass, (),
integerMethod_predec),

JMethod ( 'operator—', integerClass,

(('x", integerClass),), integerMethod_postdec),
JMethod ( 'operator<’, boolClass,

(('x’", integerClass),), integerMethod_It),
JMethod( 'operator<=", boolClass,

(('x", integerClass),), integerMethod_le),
JMethod ( 'operator>", boolClass,

(('x’", integerClass),), integerMethod_gt),
JMethod ( 'operator>=", boolClass,

(('x’, integerClass),), integerMethod_ge),
JMethod( 'operator==", boolClass,

(('x", integerClass),), integerMethod_eq),
JMethod ( 'operator!=", boolClass,

(('x", integerClass),), integerMethod_ne),
JMethod ('set’, voidClass,

(('x’, integerClass),), integerMethod_set),
JMethod( 'toString ', stringClass, (),

integerMethod_toString)

D

# Constructores

def integerCtor_default(interpreter , ctor, instance, args):
instance .setValue (0)
return voidlnstance

def integerCtor_int(interpreter , ctor, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull(): raise 'El argumento del constructor es nulo’
instance .setValue (arg.getValue ())
return voidlnstance

integerClass.addConstructors ([
JConstructor (integerClass, (),
integerCtor_default , False),
JConstructor (integerClass ,
(('x", integerClass),),
integerCtor_int , False)

#
H

# Métodos de la clase String
stringClass .updateFromParent ()

# Operador de concatenacion
stringMethod_sum = makeBinaryAOp(stringClass , operator.add)
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# Otros métodos
def stringMethod_set(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull():
raise 'El parametro de set() no puede ser nulo’
instance .setValue (arg.getValue ())
return voidlnstance ()

stringClass .addMethods ([
JMethod( 'operator+’, stringClass,
(('x", stringClass),), stringMethod_sum),
JMethod( 'set’, voidClass,
(('x’, stringClass),), stringMethod_set)
D

# Constructores

def stringCtor_default(interpreter , ctor, instance, args):
instance .setValue (')
return voidlnstance

def stringCtor_str(interpreter , ctor, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull (): raise 'El argumento del constructor es nulo’
instance .setValue (arg.getValue ())
return voidlnstance

stringClass.addConstructors ([
JConstructor (stringClass, (),
stringCtor_default , False),
JConstructor (stringClass ,
(('x", stringClass),),
stringCtor_str , False)

#

# Métodos de la clase Console
consoleClass.updateFromParent ()

def consoleMethod_print(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull():
s = ’'<null>"’
else :
s = arg.getValue ()
interpreter.write(s)
return voidlnstance

def consoleMethod_printin(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull():
s = ’'<null>"’
else :
s = arg.getValue ()
interpreter.write(s + "\n")
return voidlnstance

consoleClass.addMethods ([
JMethod( 'print ', voidClass, (( 'x', stringClass),),
consoleMethod_print),
JMethod (" println’, voidClass, (('x’, stringClass),),
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consoleMethod_printin)

D

consoleClass.addDefaultConstructor ()

#
# Métodos de la clase Array
arrayClass .updateFromParent ()

def arrayMethod_getSize(interpreter , method, instance, args):
return makeSimple(integerClass , instance.getValue()[1])

def arrayMethod_setSize(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull():
raise 'El argumento de setSize () no puede ser nulo’
size = arg.getValue ()
if size < 0:
raise 'El argumento de setSize () debe ser >= 0’
list = [JRef(objectClass, nullinstance) for i in range(size)]
oldlist , oldsize = instance.getValue ()
minsize = min(size, oldsize)
list[0: minsize] = oldlist[0: minsize]
instance .setValue ((list , size))
return voidlnstance

def arrayMethod_getltem(interpreter , method, instance, args):

pos = args[0]. getinstance ()
if pos.isNull():

raise ’'La posicion para getltem () no puede ser nula’
pos = pos.getValue ()
list , size = instance.getValue ()
if (pos < 0) or (pos >= size):

raise (’'indice fuera de rango en getltem() ' \

+ '(%d, véalido rango [0..%d]) ") \
% (pos, size—1)

return list[pos]. getlnstance ()

def arrayMethod_setltem(interpreter , method, instance, args):

pos = args[0]. getinstance ()
if pos.isNull():

raise ’'La posicion para setltem () no puede ser nula’
pos = pos.getValue ()
list , size = instance.getValue ()
if (pos < 0) or (pos >= size):

raise ('indice fuera de rango en setltem() ' \

+ '(%d, véalido rango [0..%d]) ') \
% (pos, size—1)

item = args[1].getlnstance ()
list[pos]. setlnstance (item)
if instance.isPersistent():

self.manager. makePersistent(item)
instance . setModified ()
return voidlnstance

arrayClass .addMethods ([
JMethod ( 'getSize ', integerClass, (),
arrayMethod_getSize),
JMethod ( 'setSize ', voidClass, (( 'size’, integerClass),),
arrayMethod_setSize),
JMethod ( 'getltem ', objectClass, (( 'index’, integerClass),),
arrayMethod_getltem),
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JMethod( 'setltem ', voidClass,
(('index ', integerClass), ('item’', objectClass),),
arrayMethod_setltem),

D

# Constructores

def arrayCtor_default(interpreter , ctor, instance, args):

#size = 1
#list = [nulllnstance]
size = 0

list =[]
instance.setValue ((list , size))
return voidlnstance

def arrayCtor_int(interpreter , ctor, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull (): raise 'El argumento del constructor es nulo’
size = arg.getValue ()
list = [JRef(objectClass, nullinstance) for i in range(size)]
instance .setValue ((list , size))
return voidlnstance

arrayClass.addConstructors ([
JConstructor (arrayClass, (),
arrayCtor_default , False),
JConstructor (arrayClass,
(('size’, integerClass),),
arrayCtor_int , False)

#

# Métodos de la clase Dictionary
dictClass .updateFromParent ()

def dictMethod_getlitem (interpreter , method, instance, args):
key = args[0]. getlnstance ()
if key.isNull():
raise ’'La clave en getltem () no puede ser nula’
dict = instance.getValue ()
try :
return dict[key.getValue ()]. getinstance ()
except :
return nulllnstance # ¢seria mejor lanzar una excepcion?

def dictMethod_setltem (interpreter , method, instance, args):
key = args[0]. getlnstance ()
if key.isNull():
raise ’'La clave en setltem () no puede ser nula’
value = args[1l].getinstance ()
dict = instance.getValue ()
dict[key.getValue ()] = JRef(objectClass, value)
if instance.isPersistent():
self.manager. makePersistent (value)
instance .setModified ()
return voidlnstance

def dictMethod_delltem(interpreter , method, instance, args):
key = args[0].getinstance ()
if key.isNull():
raise ’'La clave en delltem () no puede ser nula’
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dict = instance.getValue ()
try :
del dict[key.getValue ()]
except :
pass # ¢seria mejor lanzar una excepcion?
instance . setModified ()
return nulllnstance

def dictMethod_hasltem(interpreter , method, instance, args):
key = args[0].getinstance ()
if key.isNull():
raise ’'La clave en hasltem () no puede ser nula’
dict = instance.getValue ()
return makeBool(key.getValue () in dict)

def dictMethod_clear(interpreter , method, instance, args):
instance .getValue (). clear ()
instance . setModified ()
return voidlnstance

dictClass .addMethods ([

JMethod( 'getltem ', objectClass, (( 'key’', stringClass),),
dictMethod_getltem),

JMethod( 'setltem ', voidClass,
(( 'key ', stringClass), (’'item’, objectClass)),
dictMethod_setltem),

JMethod ( 'hasltem ', boolClass, (( 'key’, stringClass),),
dictMethod_hasltem),

JMethod ( "delltem ', voidClass, (( 'key', stringClass),),
dictMethod_delltem),

JMethod( 'clear’, voidClass, (),
dictMethod_clear)

D

# Constructores

def dictCtor_default(interpreter, ctor, instance, args):
instance .setValue ({})
return voidlnstance

dictClass.addConstructors ([

JConstructor (arrayClass, (),
dictCtor_default , False)

H#
H

# Métodos de la clase PersistenceManager
managerClass.updateFromParent ()

def managerMethod_storeObject(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0]. getlnstance ()
if arg.isNull():
raise 'El argumento de storeObject no puede ser nulo’
manager = instance.getValue ()
manager . storeObject(arg)
return makeSimple(stringClass , instance.getlD())

def managerMethod_retrieveObject(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0].getinstance ()
if arg.isNull():
raise 'El argumento de retrieveObject no puede ser nulo’
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id = arg.getValue ()
manager = instance.getValue ()
try :
inst = manager.retrieveObject(id)
return inst
except KeyError, e:
return nulllnstance # ¢Serfa mejor lanzar una excepcion?

def managerMethod_setStorage(interpreter , method, instance, args):
arg = args[0].getinstance ()
if arg.isNull():
raise 'El argumento de setStorage no puede ser nulo’
manager = instance.getValue ()
name = arg.getValue ()
manager . setStorage (name)
return voidlnstance

def managerMethod_setPolicy (interpreter , method, instance, args):
arg = args[0].getinstance ()
if arg.isNull():
raise 'El argumento de setStorage no puede ser nulo’
manager = instance.getValue ()
name = arg.getValue ()
manager. setPolicy (name)
return voidlnstance

managerClass.addMethods ([

JMethod ( 'storeObject’, stringClass , (('obj’, objectClass),),
managerMethod_storeObject),

JMethod( 'retrieveObject’, objectClass, (('id’', stringClass),),
managerMethod_retrieveObject),

JMethod ( 'setStorage ', objectClass, (( 'name’, stringClass),),
managerMethod_retrieveObject),

JMethod( 'setPolicy ', objectClass, (( 'name’, stringClass),),
managerMethod_retrieveObject)

D

# Constructores

def managerCtor_default(interpreter , ctor, instance, args):
instance .setValue(interpreter.getPersistenceManager ())
return voidlnstance

managerClass.addConstructors ([
JConstructor (managerClass, (),
managerCtor_default , False)

A.4 persistence.py

# —x— coding: 1SO—8859—1 ——

import pickle , weakref, objs
import anydbm

import bsddb

import threading

mn
#

# La tabla de instancias
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class InstanceTable:
def __init__(self):
self.instances = weakref.WeakValueDictionary ()
# Al afiadirlas, la blUsqueda de instancias Unicas siempre
# tendra éxito, y como tienen otras referencias a ellas
# nunca desapareceran del diccionario
self.instances.update(objs.nonStorablelnstances)

def addlnstance(self, inst):
self.instances[inst.getlID ()] = inst

def getinstance(self, id):
return self.instances[id]

def deletelnstance(self, inst):
del self.instances[inst.getID ()]

class Manager(object):
def __init__(self, interpreter, application):
self.interpreter = interpreter
self.application = application
self.instanceTable = InstanceTable ()
self.storages = {}
self.policies = {}

# El almacenamiento por defecto

defaultStorage = SimpleStorage (interpreter , application.name)
defaultStorageName = ’'default’

self.registerStorage (defaultStorageName , defaultStorage)
self.storage = defaultStorage

# La politica por defecto

defaultPolicy = SimplePolicy ()

defaultPolicyName = 'default’

self.registerPolicy (defaultPolicyName , defaultPolicy)
self.policy = defaultPolicy

def getlinstanceTable(self): return self.instanceTable

def registerStorage(self, name, storage):
if self.storages.has_key(name):
raise ('Ya hay registrado un almacenamiento’ \
+ ' llamado %s’) % name
self.storages[name] = storage
storage .setManager(self)
def unregisterStorage (self, name):
storage = getStorage (name)
if self.storage is storage:
raise 'El almacenamiento %s estda en uso’ % name
del self.storages[name]
return storage
def getStorage(self, name):
try :
return self.storages[name]
except KeyError, e:
raise 'El almacenamiento %s no esta definido’ % name
def setStorage(self, name):
storage = self.getStorage (name)
self.storage.commit()
self.storage = storage
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def

def

def

def

def

def

def

def

def

def

def

def

registerPolicy (self , name, policy):
if self.policies.has_key(name):
raise ('Ya hay registrada una politica’ \
+ ' llamada %s’) % name
self.policies[name] = policy
policy .setManager(self)
unregisterPolicy (self, name):
policy = self.getPolicy (name)
if self.policy is policy:
raise ’'La politica %s esta en uso’ % name
del self.policies[name]
return policy
getPolicy(self, name):
try :
return self.policies[name]
except KeyError, e:
raise ’'La politica %s no esta definida’ % name
setPolicy (self , name):
policy = self.getPolicy(name)
self.policy.commit()
self.policy = policy

retrieveObject(self, id):
return self.storage.retrieveObject(id)

storeObject(self, instance):
# Le pedimos al objeto que se guarde, asi si sabe que no esta
# modificado podra abortar la operaciéon y ahorrarnos tiempo
return instance.store(self.storage)

makePersistent(self , instance):
instance . makePersistent(self)
self.storeObject(instance)

makeTransient(self , instance):
instance . makeTransient ()

commit(self):
self.policy.commit()

commitStorage (self):
self.storage.commit()

terminate (self):
self.commit()
for s in self.storages.values(): s.terminate ()
for p in self.policies.values(): p.terminate ()

notifyModified (self , instance , modified):
self.policy.notifyModified (instance , modified)

# Un medio de almacenamiento genérico + caché de objetos almacenados

class Storage(object):

def

def

__init__(self, interpreter):
self.interpreter = interpreter

setManager(self , manager):
self.manager = manager
self.instanceTable = manager. getinstanceTable ()
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def storeObject(self, instance):
# Guardamos la instancia
self.doStoreObject(instance.getlD (), instance)

# Afadimos la instancia a la tabla
self.instanceTable.addInstance (instance)

def retrieveObject(self, id):
try :
# Intentamos coger la instancia de la tabla
instance = self.instanceTable.getlnstance(id)
except KeyError:
# Recuperamos la instancia
instance = self.doRetrieveObject(id)

# Afadimos la instancia a la tabla

# IMPORTANTE: hay que afiadirla ANTES de restaurar sus
# campos, o podemos tener referencias circulares que
# causarian una recursividad infinita ...
self.instanceTable.addInstance (instance)

# Restaura la clase y demas propiedades
instance .restore (self.interpreter , self)

return instance

#

class SimpleStorage (Storage):

def __init__(self, interpreter , appName):
Storage.__init__(self, interpreter)
self.instances = {}
self.appName = interpreter.getApplication ().name
fileName = '9%.%s.dat’ % (appName, self.__class__._ name_ )
self.fileName = fileName
try :

self.load(fileName)
except : # Deberiamos filtrar excepciones...
print ’'SimpleStorage: Error al cargar la tabla’

def has_key(self, id):
return self.instances.has_key(id)

def doRetrieveObject(self, id):
instRepr = self.instances[id]
instance = pickle.loads(instRepr)
return instance

def doStoreObject(self, id, instance):
instRepr = pickle .dumps(instance)
self.instances[id] = instRepr

def commit(self):
self.dump(self.fileName)

def terminate(self):
pass

def dump(self, filename):
f = open(filename, 'wb’)
pickle .dump(self.instances, f)
f.close ()
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def load(self, filename):

f = open(filename, 'rb")
self.instances = pickle.load(f)
f.close ()

#

class DBMStorage(Storage):

def __init__(self, interpreter , appName):
Storage.__init__(self, interpreter)
self.appName = interpreter.getApplication ().name
fileName = '9.%s.dat’ % (appName, self.__class__._name_ )

self.fileName = fileName
self.dbm = anydbm.open(fileName, 'c’)

def has_key(self, id):
return self.dom.has_key(id)

def doRetrieveObject(self, id):
instRepr = self.dbm[id]
instance = pickle.loads(instRepr)
return instance

def doStoreObject(self, id, instance):
instRepr = pickle .dumps(instance)

self.dbm[id] = instRepr

def commit(self):
self.dbm.sync ()

def terminate(self):
self.dbm.close ()

#

class BSDDBStorage (Storage):
def __init__(self, interpreter , appName, format, xargs):
Storage.__init__(self, interpreter)
funcs = {'hash’: bsddb.hashopen,
"bt’: bsddb.btopen,
‘rn’: bsddb.rnopen}
try :
openFunc = funcs[format]
except KeyError, e:
raise 'El formato "%s" no se reconoce’ % format

self.appName = interpreter.getApplication ().name
fileName = ’'9%.%s.%s.dat’ \
% (appName, self.__class__.__name__, format)

self.fileName = fileName
openArgs = (fileName, 'c’) + tuple(args)
self.db = openFunc(«openArgs)

def has_key(self, id):
return self.db.has_key(id)

def doRetrieveObject(self, id):
instRepr = self.db[id]
instance = pickle.loads(instRepr)
return instance

def doStoreObject(self, id, instance):
instRepr = pickle .dumps(instance)
self.db[id] = instRepr
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def commit(self):
self.db.sync ()

def terminate(self):
self.db.close ()

H*

# Politica de almacenamiento

class StoragePolicy(object):
def __init__(self):
self. modifiedinstances = {}

def setManager(self , manager):
self.manager = manager

def addlinstance(self, instance):
id = instance.getID ()
self.modifiedinstances[id] = instance

def deletelnstance(self, instance):
id = instance.getID ()
try :
del self.modifiedlnstances[id]
except KeyError, e:
pass

def storelnstances(self):

for inst in self.modifiedInstances.values():

self.manager. storeObject(inst)
self.manager.commitStorage ()
self. modifiedinstances = {}

#

class SimplePolicy (StoragePolicy):
def __init__(self, maxChanges = 1):
StoragePolicy.__init__(self)
self.maxChanges = maxChanges
self.numChanges = 0

def notifyModified (self, instance , modified):
if modified:
self.addInstance (instance)
self.numChanges += 1

if self.numChanges == self.maxChanges:

self.commit()

def commit(self):
self.numChanges = 0
self.storelnstances ()

def terminate(self):
pass

#
H

class TimedPolicy (StoragePolicy):
def __init__(self, seconds):
StoragePolicy.__init__(self)
self.seconds = seconds
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self.timer = None
self.lock = threading.Lock()

def notifyModified (self, instance , modified):
if modified:
self.lock.acquire ()
self.addInstance (instance)
if not self.timer:
self.timer = threading.Timer(
self.seconds, self.commit)
self.lock.release ()

def commit(self):
self.lock.acquire ()
if self.timer: self.timer.cancel()
self.storelnstances ()
self.lock.release ()

def terminate(self):
pass

A.5 guidgen.py

# —x— coding: 1SO—8859—1 —;—

"""Parte constante de un guid dentro de una misma sesion de nitrO"""
_prefix = None

def guid():
"""choose_boundary () modificated so produced GUIDs also include
the current thread ID"""

global _prefix

import time
import random

if _prefix is None:
import socket

import os

hostid = socket.gethostbyname (socket.gethostname ())

try :
uid = ‘os.getuid ()’
except :
uid = "1’
try :
pid = ‘os.getpid ()"
except :
pid = "1’
_prefix = hostid + "." + uid + . + pid
try :
import thread
tid = ‘thread.get_ident ()
except :

tid = "1°
timestamp = '%.3f" % time.time ()
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seed = ‘random.randint(0, 32767)"
return _prefix + .7 + tid + '

" + timestamp +

" + seed
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